oBIvice-
Anweisung

FUr Fernsehgerdte 1961
mit Dreh-Chassis 110°

Ausgabe Dezember 1960



Diese Service-Anweisung ist giiltig fir alle Fernsehgerdte der
Serie 1961 mit Dreh-Chassis 110°.

Im Falle von Schaltungsinderungen oder Anderungen der empfoh-
lenen Abgleichverfahren werden zu dieser Service-Anweisung
Anderungsmitteilungen erscheinen, dieals Erginzung dieser An-
weisung zu betrachten sind und zweckm@Big an entsprechender,

Stelle eingefiigt werden.
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Funktionsbeschreibung

fur Gerdte mit Dreh-Chassis 110°

Kanalwdhler

Der Kanalwdhler ist mit den Rohren PCC 88 und PCF 80 bestickt.

Die PCC 88 dient zur HF-Verstarkung .

Die PCF 80 arbeitet als Misch- und Oszillator-Rdhre.

Uber Trennkondendatoren gelangt das HF=-Signal an einen Eingangsﬁbertrager.DieserUbertragertrans-
formiert das symmetrisch ankommende Eingangssignal ( 240 OHm ) in ein unsymmetrisches Signal. Der
HF-Verstirker ist in Cascodenschaltung ausgefiihrt. Der Anodenkreis stellt die Primirseite des
zwischen PCC 88 und PCF 80 liegenden HF-Bandfilters dar. Das Pentodensystem der PCF 80 arbeitet als
additive Mischrohre, wdhrend das Triodensystem als Colpitts-Oszillator schwingt.

Die Auskopplung der ZF erfolgt lber einen Durchfiihrungskondensator, der zusammen mit dem Schalt-C
und der Kapazitdt des Zuleitungskabels die FuBpunktkapazitit des Bandfilters bildet, das aus ZF=Spu-

le des Kanalwdhlers und Eingangskreis des ZF-Verstirkers besteht.

Kanalwéhler mit gespeicherter Frequenzeinstellung (nur in Automatik Geriten)

Einige Gerdte-Typen enthalten den Kanalwdhler AT 7637/80 mit''gespeicherter"Frequenzeinstellung.

Bei diesem Kanalwdhlertyp kann unabhingig voneinander jeder Kanal so eingestellt werden, daB er
einen optimalen Bildeindruck ergibt. Beim Umschalten des Kanalwihlers stellt sich automatisch im -
mer wieder die fir den jeweiligen Kanal gewshlte Oszillatorfrequenz ein. Dasist vor allem dann von
Vorteil, wenn an einem Ort mehrere Sender empfangen werden, die mit verschiedenen Feldstarken an-
kommen., Die Lage des Bildtrdgers auf der Nyquistflanke kann durch die getrennte Feinabstimmung auf

Jjeden Kanal so eingestellt werden, daB sich stets der giinstigste Bildeindruck ergibt.

Das Prinzip der gespeicherten Frequenzeinstellung ist das folgende:

Jedem Kanal ist eine besondere Einstellschraube zugeordnet. Die Einstellschrauben konnen mit einem
Einstellknopf eingestellt werden. Im Ruhezustand ist der Einstellknopf ausgerastet. Beim Einstell-
vorgang wird der Knopf eiﬁgedrﬁckt. so daB die Feinabstimmschraube des jeweils eingestelltenKanals
erfaBt wird. Der Hub der Schraube wird iiber einen Hebel auf den Oszillator-Tauchtrimmer im Inneren
des Kanalwahlers lbertragen, der die Oszillatorfrequenz einstellt. Der Hebel wird durch Federkraft
gegen die Feinabstimmschrauben gedriickt, so daB die einmal eingestellte Lage des Hebels beim Umschal-

ten stets reproduziert wird. Die Frequenzeinstellung der Oszillatoren ist damit "gespeichert'.

UHF - Empfangsteil

Der UHF-Empfangsteil ist mit 2 RGhren PC 86 bestiickt., Die erste PC 86 dient zur HF-Vorverstdrkung,
und die zweite arbeitet als selbstschwingende Mischstufe., Beide Rohren werden in Gitterbasisschal-
tung betrieben. Die Schwingkreise bestehen aus modifizierten Topfkreisen, die durch C-Khderung am

Mittelleiter kontinuierlich abgestimmt werden.

Das HF-Signal erreicht iber zwei Trennkondendatoren einen Eingangsiibertrager, der das symmetrische
HF-Signal in ein unsymmetrisches umwandelt und dem ersten Topfkreis zufihrt. Nach  Verstarkung
durch die Vorrdhre gelangt das Signal iiber ein Bandfilter zur Mischrohre. Durch additive Mischung

mit der Oszillatorfreguenz entsteht im Anodenkreis der Mischrohre das ZF-Signal. Das IZF-Signal wird
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ber Siebglieder fiir die Oszillatorfrequenz dem Auskoppelkondensator zugefiihrt. Der Auskoppelkon -
densator bildet zusammen mit dem Schalt-Cund der Kapazitat der Zuleitung die FuBpunktkapazitat des

Bandfilters, das aus dem ZF-Kreis des UHF-Empfangsteiles und aus dem ersten ZF-Kreis des ZF - Ver=-

stdrkers gebildet wird.

IF - Verstarker
Der ZF-Verstdrker ist mit 3 RGhren bestiickt ( 1 x EF 183, 2 x EF 80 ). Wahrend die erste Stufe ge-

regelt wird, arbeiten die beiden anderen Stufen mit festen Betriebsdaten.

Der Nachbartontrdger wird durch eine hochwirksame Falle in Briickenschaltung unterdriickt ( L 213,

40,4 MHz ). Eine weitere Falle ( L 201 unterdriickt den Nachbarbildtriger ( 31,3 HHz ).

Um die Verdnderung der Tonlautstérke auch bei groBerer Verstimmung des Bildtrigers auf der Nyquist -

flanke zu verhindern , wurde die sogenannte Tontreppe ca., 200 KHz breit gemacht.

Diese Aufgaben erfiillen die beiden Fallen L 200 und L 209, die auf 33,4 bzw. auf 33,6 MHz abge -
stimmt sind.

Die Form der DurchlaBkurve wird durch 4 unsymmetrisch beddmpfte Bandfilter bestimmt. Die Kopplung
bzw. Dampfung ist so gewdhlt, daB die Gesamtkurve den erforderlichen Amplituden- und Phasengang
( Normkurve ) erhdlt.

Durch die oben beschriebenen Fallen werden die storenden Nachbarfrequenzen so weit abgesenkt, daB

sie ohne EinfluB auf den empfangenen Kanal bleiben.

Videoverstarker
Die Gitterseite der Videoverstirkerrohre ist durch die Entzerrungsdrossel BV 5127 so kompensiert,

~daB ein nahezu gerader Frequenzgang bis 4,5 MHz gew3hrleistet ist.

Durch ein TiefpaGfilter, bestehend aus zwei HF-Drosseln und einem Siebkondensator 4 pF, werden Ober-

wellen der Ton- und Bild-Zwischenfrequenz vom Steuergitter der Endrdhre ferngehalten.

Die anodenseitige Entzerrung ist so dimensioniert, daB der Abfall bei 445 MHz ca. 3 dbbetrigt ent-
sorechend der Fehlerkurve. Hierdurch wird trotz der Einfiigung einer 545 MHz-Falle ein glinstiges Ein=

schwingverhalten bei Spriingen erreicht.

Inder Kathodenleitung der Videoendrohre ist ein Gegenkopplungsnetzwerk angebracht , das folgende

Funktionen auslbt-

1.) Ein uniiberbrickter Widerstand linearisiert die Aussteuerkennlinie der Endrohre.Die Gradations-
verzerrungen speziell bei groBen Aussteueramplituden werden auf diese Weise wesentlich redu=-

ziert.

2.) Ein angezapfter Sperrkreis mit der Frequenz 5,5 MHz unterdriickt den Tontrdger., Die Anzapfung
ist so gelegt, daB die Amplitudencharakteristik des Verstirkers nur in einem sehr schmalen Be-
reich beeinfluBt wird. Zusdtzliches Einschwingen bei Schwarz - Weif - Spriingen wird Jamit

klein gehalten.

1

3.) Die Ankopplung des Amplitudensiebes verursacht bei Rechteckspriingen der Modulation eine Ver=-
schleifung des Amplitudensprunges ( Fahnenbildung ), Diese Verformung wird durch eine RC-Kom-

bination ausgeglichen.

Der Videoverstdrker ist gleichstromgekoppelt, so daB bei jeder Modulation der Schwarzwert erhalten

bleibt,

.
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Getastete Regelung

Die automatische Verstirkungsregelung (AVR) wirkt verzogert auf den Tunereingang des Empfangers und

unverzogert auf die erste ZF-Rohre.

Der verzégerte Einsatz der Tunerregelung ist notwendig, weil das Rauschen der PCC 88 beim Vergro-
Bern der Regelspannung zunimmt. Das HF - Eingangssignal muB erst eine bestimmte GroBe erreicht haben,
bis die Rauschamplitude demgegeniber vernachldssigbar ist. Dies tritu bei ca. 1 mV HF ein. Die po-
sitive Gegenspannung zu der negativen Regelspannung ist nun so bemessen, daB bei Maximalkontrast et~
wa bei 1 mV HF am Dipoleingang Kompensation auftritt. Bei HF-Spannungen kleiner als 1 mV verhindert
eine Diodenstrecke, daB der Tuner eine positive Vorspannung erhalt. Bei HF-Spannungen gréBer als 1 mV
wird das Ansteigen der Regelspannung am Tuner voll wirksam, so daB die ZF-Rbhre mit ihrer wesentlich

kleineren Regelsteilheit fast nicht mehr an dem Regelvorgang teilnimmt,

Es werden also zwei Phasen der Regelung unterschieden:

1.) Bis 1 mV Regelung der ersten ZF-RGhre ohne Regelung des Tuners.(Verngerungsbereich des Tuners).,

2.) Ab 1 mv Regelung der Cascodestufe des Tuners ohne Regelung der ersten ZF-Rchre,

Da es sich bei der ersten ZF-RGhre um eine ausgesprochene Regelrohre handelt, wurde auf eine Einstell-
barkeit der Tunerverzigerung verzichtet, da die Regelkennlinie geniigend Spielraum flir Toleranzen ge-

wihrleistet.

Die Regelspannung fiir die getastete Regelung liefert das Triodensystem der Video-Endrohre PCL 84 durch
Gleichrichtung der Riicklaufimpulse der Zeilenablenkstufe. Die GroBe der Regelspannung 1ist ahhangig
von dem Innenwiderstand des Triodensystems, dessen Kathoden - Anoden - Strecke als Gleichrichterdiode
wirkt. Der Innenwiderstand dieser Diodenstrecke 138t sich durch das Steuergitter regeln. Es ist eine
Gitterbasisschaltung verwendet, bei der das Steuergitter an einer festen, gesiebten,positiven Spannung

liegt, wdhrend die Kathode durch das Videosignal gesteuert wird.

Die Steuerspannung wird der Kathode der Videopentode entnommen, die als Kathodenverstirker auf einen
entsprechend dimensionierten Arbeitswiderstand R 230 von 680 Ohm arbeitet. Die Kopplung iét'galvanisch,
so daB auch der an dem Kathodenwiderstand abfallende Gleichstromanteil zusitzlich zu dem entsprechen-
den Videosignalanteil zur Steuerung der Triode dient. Das Videosignal ist negativ gerichet. Die Syn &
chronzeichen offnen also die Triode. Die Kuppen der Synchronzeichen sind somit maBgeblich fiir den In-
nenwiderstand der. Triode zur Gleichrichtung der Vergleichsimpulse, weil nur wihrend der Zeit des Riick-
laufs die Anode positiv gegeniiber der Kathode wird. Da aber die Synchronzeichen dem Modulationsgrad
100 % des Senders entsprechen und unabhdngig vom Bildinhalt sind,wirdéuchdieRegelspannungserzeugung

unabhéngig vom Bildinhalt des Sendersignals.

Stérunterdriickung und Impulsabtrennung

Uber R 21 7 und C 224 wird dem Gitter 1 des Pentodensystems' der PCF 80 V 513 das Bild-Austast-Synchron-
Gemisch mit positiv gerichteten Synchronimpulsen zugefiihrt. Die Kennlinie des Gittersistyit Hilfe des
Schirmgitterspannungsteilers R 503, R 504 genigend verkirzt, um auch bei kleinsten HF-Eingangsspannun-
gen eine einwandfreie Abtrennung der Synchronimpulse vom Bildinhalt zu gewdhrleisten. Im Triodensystem
der PCF 80 werden die Synchronimpulse nochmals begrenzt und verstirkt. Gleichzeitig 1liefert dieses
System 2 um 180 3 phasenverschobene Synchronimpulﬁe an die Phasenvergleichsstufe mit der Doppeldiode

EAA 91,

Zur Bildsynchronisierung wird das Synchrongemisch von einem Spannungsteiler im Anodenkreis des Pento-
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densystems der PCF 80 iber C 502 und R 514 dem Gitter des 1,Systems der ECC 81 (V 514) zugefiihrt. Der
Gitterableitwiderstand dieses Systems (R 510) liegt an +, was eine nochmalige starke Begrenzung be-

wirkt. Im Anodenkreis wird mit C 506, R 513 und C 508 der Rastersynchronimpuls integriert.Im 2.Sy -
stem der ECC 81 fallt der groBe Kathodenwiderstand 516 mit 680 KOhm auf. Der durch den Rastersyn -
chronimpuls jeweils getastete Anodenstrom 13dt den Kondensator C 509 auf und sperrt bis zum Abklin -
gen der Zeitkonstante R 516 / C 509 die RShre, so daB eventuell auftretende Storimpulse den Sperr=-
schwinger nicht auBer Tritt bringen kdnnen. Die Zeitkonstante von R 516 / C 509 ist so bemessen, daf
erst beim Eintreffen des ndchsten Rastersynchronimpulses das 2. System der ECC 81 gedffnet ist. Der

Bildsynchronimpuls gelangt iiber C 510 und R 703 an die Anode des Sperrschuingers PCL 82 (Vv 720).

Zeilensynchronisation, Zeilengenerator, Zeilenendstufe

Die Doppeldiode EAA 91 ist als Phasen- und Frequenz-Vergleichsstufe geschaltet. Es werden die Zei -
lensynchronimpulse, die Uber C 511 und C 512 zugefiihrt werden, mit dem durch C 516 und R 525/R 526
differenzierten RUcklaufimpulsen verglichen, Durch den groBen Arbeitswiderstand R 523, R 521 und
P 501 wird C 513 aufgeladen und spannt die beiden Diodenstrecken der EAA 91 vor. Somit ergibt sich
durch die Summierung der Ladestrdme bei den Phasendurchgingen des Vergleichs- und Synchronimpulses
selbst bei grdBeren Frequenzabweichungen eine richtungsabhingige Spannungsverschiebung am Gitter 32
'des Heptodensystems der ECH 81 (V 616), und die Oszillatorfrequenz wird in Richtung der Synchronim-
pulsfrequenz nachgestimmt, bis der Phasenfangbereich erreicht wird und Synchronisation eintritt.Die.
se Nachstimmung erfolgt durch die als Reaktanzrﬁhre wirkenden Elektroden (Anode, Gitter 3 und Katho-
de) des Heptodensystems der ECH 81, Der Frequenzfang- und Haltebereich ist mit L 500 Hz so groB,
daB sich eine Handnachstimmung eriibrigt. Die Rausch- und Storbefreiung ist durch die groBe Zeitkon-
stante von C 513 / R 522 / R 523 und P 501 sehr groB, auch wihrend des Fangvorgangs, so daB eine be -
sondere StOraustastung nicht erforderlich ist. Der Sinusoszillator arbeitet in Hartleyschaltung,wo-
bei die Gitter 2 « 4 die Funktion der Anode haben. Im Triodensystem der ECH 81 wird die Oszillator-
spannung in die fiir die zur Aussteuerung der PL 36 erforderliche Impulsform verzerrt. Die Riicklauf=-
zeit des Zeilentransformators ist auf 21 % verlingert worden, gegeniiber der iiblichen Ricklaufzeit
von ca, 16 %. Dadurch ist die Belastung der Endrohre, namentlich in Verbindung mit der hochempfind -
lichen Ablenkeinheit sehr gering. Die Reserven der PL 36 werden bei weitem nicht in Anspruch genom=
men und somit wird die Lebensdauer dieser Rohre vergroBert.
Die Zeilenendrdhre arbeitet in Verbindung mit einer Stabilisationsschaltung, die automatisch die
Bildbreite bei Belastungs- und Speisespannungsinderungen konstant h3lt., Vom Anschluf f des Zeilen-
transformators gelangen Riicklaufimpulse iber C 612 an den VDR-Widerstand R 611. Dieser wirkt fir die
Impulsspannung als Gleichrichter. Die an ihm entstehende Richtspannung wirkt einer lber P 601 von
der Boosterspannung abgenommene Gleichspannung entgegen und wird dem Gitter der Horizontal-Endrohre
als Regelspannung zugefihrt.
Bei einer VergroBerung des Ablenkstromes wird eine zusdtzliche negative Richtspannung fiir die Ho -
rizontal-Endrdohre erzeugt, was einer VergroBerung des Ablenkstromes entgegenwirkt. Die GroBe des Ab -
lenkstromes und auch der Hochspannung wird dadurch unabhingig von Netzspannungsschwankungen und Roh-

reneinfliissen., Mit dem Regler P 601 wird die Boosterspannung auf 980 = 1000 V eingestellt.,

Bildkipp-Generator und Bildkipp-Endstufe

Der Rastergenerator (Triodensxstem ger PCL 82 V 720) ist als direkt synchronisierter Sperrschwinger
geschaltet. Die Frequenzregelung von Hand geschieht durch Verdnderung der Zeitkonstante des Gitterkrei -
ses mit Hilfe des Potentiometers P 701. An dem Ladekondensator C 703 im Anodenkreis des Sperrschwingers
entsteht ein bildfrequenter Sdgezahn zur Ansteuerung der Bildkipp-Endstufe. Die Linearitdtsregler

P 702 und P 703 sind Teile eines Gegenkopplungsnetzwerkes mit deren Hilfe der Ansteuersdgezahn derart
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verformt werden kann, daB der Strom r - Vertikalablenkspulen linear verliuft. Die Amplitude der
Vertikalablenkung kann durch Verdnderung der Anodenspannung mit Hilfe des Potentiometers P 704 ge-
regelt werden. Um die Bildhdhe gegeniiber Netzspannungsschwankungen zu stabilisieren, wird der Sperr
schwinger von der von Netzschwankungen weitgehend unabhZngigen Boosterspannung gespeist und die

Kathode des Sperrschwingers mit der Anodenspannung verbunden .

Ferner wird zur Bildhdhenstabilisierung eine von der Bildkippausgangsspannung erzeugte Gleichspan=-
nung der Anodenspannung des Sperrschwingers gegengeschaltet, Der VDR-Widerstand R 721 wirkt als
Impulsgleichrichter. Bei groBer werdender Bildamplitude steigt die negative Spannung an R 721 und
bewirkt iber R 720 eine Verringerung der Anodenspannung des Sperrschwingers, somit auch eine Ver-

flachung des Ansteuersidgezahns am Gitter 1 des Pentodensystems der PCL 82,

Tonteil

Der Tonteil arbeitet nach dem Zwischentrdger-Tonverfahren (Intercarrierverfahren),bei welchem durch
Mischung des Bildtrégers mit dem Tontrdger im Videogleichrichter die Tonzwischenfrequenz von 55 MHz
gewonnen wird, Die Auskopplung erfolgt direkt nach dem Videogleichrichter. Das 5,5-Signal wird in

einem zweistufigen Zf-Verstdrker entsprechend verstdrkt und die AM-Modulation begrenzt. Eine zusitz-

liche Begrenzung erfolgt im Anodenkreis der EF 80 durck eine Diode, einen Elko 4 uF und einen
Arbeitswiderstand. Danach erfolgt die Frequenz - Demodulation in einer Ratio-Detektor - Schal -
tung. Durch Temperaturkompensation, Verwendung ausgesuchter Diodenpaare und symmetrischen Aufbau

wird beste Storunterdriickung erreicht.

Im Nf-Teil arbeitet die Verbundrohre PCL 86 als Vor- und Endverstirker.

Netzteil und Spannungsversorgung

Der Heizkreis ist als Serienheizkreis ausgefihrt. Der Heizvorwiderstand R 170 istmit einer Anzapf-
ung versehen., Bei Einbau eines Dezi-Empfangsteiles ist die kleinere Teilwicklung dieses Widerstan-

des zu Uberbricken,

Die Anoden-Gleichspannungen werden iber einen Einweg - Gleichrichter mit nachfolgender L -C -~ Sie -
bung gewonnen, Die einzelnen Schaltungsgruppen sind lUber weitere R - C - Siebglieder gegenseitig

entkoppelt.
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SERVICE-EINSTELLUNGEN



tlochspannungswarnung !

Wird das Gerd@t bei abgenommener Riickwand oder wird das Chassis in ausgebautem Zustand betrieben,

ist hochste Vorsicht geboten!

Die Teile im Abschirmkéfig des Zeilenausgangstrafos einschlieBlich des Hochspannungskabels zur

Bildrdhre fiihren Spannungen bis zu 18 000 Volt.,
Auch an verschiedenen Punkten des Chassis stehen teilweise Gleichspannungen bis zu 1 000 Volt.

Das Beriihren des Hochspannungsanschlusses der Bildrohre, auch in ausgeschaltetem Zustand, kann zu\

erheblichen elektrischen Schligen fiihren,

Aus Sicherheitsgriinden ist bei allen Priif- und Reparaturarbeiten die bei abgenommener Riickwand er-
folgen, ein Trenntransformator vorzuschalten. Der Trenntransformator muB einen sehr kleinen Innen=-
widerstand haben, da sich sonst - auch bei richtiger Sekunddrspannung - zu niedrige Anodenspan =

nungen im Gerdt einstellen,

ACHTUNG!

Entsprechend den allgemeinen VorsichtsmaBnahmen bei der Inbetriebnahme von Allstromgeriten mit
netzverbundenem Chassis ( VDE - Vorschriften ) istbei der Aufstellungder Gerite auf richtige Po-

lung des Netzsteckers zu achten!

Mit einem Spannungsprifer (Glimmlampe) ist vor AnschluB des Gerites der spannungsfihrende Pol der
Netzsteckdose festzustellen. Es ist zweckmdBig, den hierzu gehorigen Steckerstift am Netzstecker
mit einer roten Farbmarkierung zu kennzeichnen, sowie bei der Aufstellung von GerZten die Netz-
steckdosen ebenfalls mit einer derartigen Kennzeichnung zu versehen, um spitere Verwechslungsmig-

lichkeiten zu vermeiden.

Nach AnschluB und Einschalten des Gerates ist anschlieBend mit dem Spannungsprifer durch Anta-
sten des Gerdtechassis zu lberpriifen, daB das Chassis mit dem geerdeten Netzleiter verbunden und

damit spannungsfrei ist.

t

Bei Reparaturen an der Fernbedienung ist darauf zu achten, daB nach dem Zusammenbau die VerschluB-

Schrauben des Kastchens mit Hartwacns oder einer #hnlichen VerguBmasse einwandfrei isoliertwerden.

SERVICE-EINSTELLUNGEN

1. Mechanische Kontrolle, Funktionskontrolle und Justierung

Mechanische Uberprﬁfung

1. Riickwand abnehmen

2. Priifen, ob alle internen Steckverbindungen, Rchren, RShrenkappen
und der HochspannungsanschluB an der Bildrohre festsitzen(Rohren
im Hochspannungskafig nicht vergessen!)

3. Ablenkeinheit und Zentrierscheiben auf festen Sitzlberpriifen,

b, Riickwand einsetzen, Antennen gemiB Bedienungsanleitung anschlie -

Ben.



Allgemeine Hinweise

Als Folge der groBen Empfangsempfindlichkeit kOnnen bei groBen Antennenspannungen (in Sendernihe)
Ubersteuerungen des Empfingers auftreten, die beim ersten Bildeindruck ue. U. nicht sofort als sol -
che erkannt werden. Insbesondere machen sich Ubersteuerungen durch Nicht-Stehen und Nicht - Ein-
rasten des Bildes und starkes Fahnenziehen bemerkbar. Abhilfe kann in diesen Sonderfallen durch
Vorschalten eines Dampfungsgliedes vor den Antenneneingang des Empfiangers geschaffen werden. Ein
derartiges Dampfungsglied ist im Antenneneingang des Empféngers bereits eingebaut und bei AnschluB
der Antenne an die AnschluBbuchsen "Antenne Nah" wirksam. Bei AnschluB der Antenne an das Gerat
ist daher stets auf die Wahl des, flr die gegebenen ortlichen Empfangsverhdltnisse, richtigen An-

tennen-Buchsenpaares zu achten.
Durch Verwendung falscher oder ungeeigneter Antennen entstehen Fehler in der Bildwiedergabe.

Wird der Empfanger starken Temperaturschwankungen ausgesetzt, z.B. nach dem Transport in der kalten
Jahreszeit und anschlieBendem Aufstellen bei dem Kunden in geheizten Zimmern oder in der geheizten
Werkstatt, konnen Glas- und Mcotallteile des Gerates beschlagen. Wird das Gerdt in diesem Zustand
sofort in Betrieb genommen, konnen starke Sprilherscheinungen auftreten, die u. U. zu Beschidigung
des Hochspannungsteils fihren konnen. Nach solchen Temperaturwechseln muB daher vor dem Einschal-

ten des Gerdtes das Austrocknen abgewartet werden.

Ausschwenken des Chassis

Tunerachsen abschrauben. Obere und untere Réndelmutter lGsen, unteres Arrettierungsulech anheben

und Chassis ausschwenken.

Ausbau des Chassis und der Bildrchre

Das Chassis braucht nur zum Ausbau der Bildrohre ausgebaut zu werden. Dazu Ausschwenken wie oben.
3amtliche Steckverbindungen abziehen (langer Stecker, Stecker zur Ablenkeinheitund Erdungsstecker
rechts unten am Chassis). Chassis wieder einschwenken, mit oberer RAndelmutter arretieren. Die
beiden oben recht: an dem U-Winkel befindlichen Holzschrauben und die durch Fliigelmutter gesicher-
ten Zylinderschrauben 13sen, Winkel hochklappen, so daB der Lagerbolzen frei wird, dann obere lin-
ke Arretierungsschraube wieder 16sen und Chassis vorsichtig herausnehmen. Eventuell Lautsprecher
ausbauen. Die Fligelmuttern an den Ecken der Bildrohrenbefsstigung 16sen und Bildrdhre mit Halte-
vorrichtung herausnehmen. Halteyorrichtung entfernen und auf die neue Bildrohre aufsetzen.Einbau

erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.
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Behebung leichter Politurschaden am Holzgehduse

Poliermittel: Politur(Lack), Verteiler, Polish, Polierdl (Temperol), Spiritus, Polierballen,Watte,

Diese Poliermittel dienen zur Behebung kleinerer Geh3useschidenwieKratzer und Schrammen. Von Aus =

besserungensversuchen bei stdrkeren Schdden, insbesondere durch auf diesem Gebiet ungelernte Kraf-

te, sollte man absehen bzw. erforderlichenfalls einen Fachmann beauftragen.

Te

3.

5

Achtgggi

Kratzer oder Schramme mit feinstem Schmirgelpapier (Polierpapier)
unter Zusatz von einigen Tropfen Petroleum als Schleiffliissigkeit

Uberschleifen,
Schleifriickstand (Staub) sorgfaltig entfernen.

Mit einem Ballen, der mit einigen Tropfen Verteiler angefeuchtet

ist, Schrammen in griBerem Umkreis durcharbeiten.

Danach mit einem Ballen, der mit einigen Tropfen Spiritus und Po-

litur getrdnkt ist, gut nacharbeiten.

Mit einem Wattebausch und etwas Polish die Fliche gut nachpolie -
ren. Die Oberfldche soll hierdurch einen einheitlichen  schonen

Glanz erhalten,

Bei ganz geringfligigenKratzern oder Schrammen kann man an Stelle
des Verteilers einige Tropfen Spiritus zum Polish geben und die

SchiZden damit béseitigen.

Der Empfanger wird im Werk von Fachkriften mit hochwertigen Mess-
und brﬁfeinrichtungen sorgfaltig abgeglichen wund (Uberprift. Es
wird dringend davor gewarnt, Abgleichversuche mit unzureichenden
Mitteln zu machen oder planlos an irgendwelchen Spulenkernen, Trim-

mern und Reglern zu drehen, Nur wenn vollige Klarheit herrscht,

daB ein Abgleichfehler vorliegt, kannunter Beachtung der Abgleich=-

Vorschriften durch Fachkrifte ein Neuabgleich vorgenommen werden.
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Allgemeine Hinweise zur Fehlersuche an Fernsehgerdten

Bei der Fehlersuche an Fernsehgeraten muB grundsdtzlich nach anderen Gesichtspunkten vorgegangen
werden, als viele Techniker dies von der Fehlersuche an Rundfunkgerdten gewdhnt sind.

Auf keinen Fali diirfen simtliche Rohren aus dem Chassis gezogen werden, um sie erst einmal auf
einem Rohrenpriifgerdt zu iiberpriifen. Abgesehen davon, daB eine Priifung der statiscnen RGhrenwer-
te - wie sie in den iiblichen Rohrenpriifgerdten erfolgt = nicht' immer AufschluB iiber das Verhalten
der Rohre im Empfanger, besonders bei Impulsbetrieb, gibt, ist diese Arbeit unrentabel und zeit-
Eaubend. Miissen jedoch aus irgendwelchen Griinden Rohren aus dem Chassis entfernt werden, ist da-
rauf zu achten, daB jede Rohre wieder in dieselbe Fassung gesteckt wird aus der sie entnommen
wurde. Einige Rohrentypen sind bekanntlich im selben Gerdt mehrfach verwendet. Im Bild -ZF-Ver -
starker z. B. kann das Einsetien einer anderen Rohre (auch gleicher Type) u.U. Verstimmungen des
Abgleichs mit sich bringen, da die ZF-Kreise ohne zusdtzliche Kreiskapazitat aufgebaut sind und
die Eigenkapazitdt der einzelnen ROhre in die Abstimmung einbezogen ist. Beim Austausch  einer
Rohre im ZF-Verstirker ist daher jeweils kurz die ZF-DurchlaBkurve zu Uberprifen.

Bei einiger Uberlegung ist die Lokalisierung des Fehlers bei der Fehlersuche an Fernsehempfangern
oft sehr rasch moglich. Das Bild auf dem Schirm der Bildrohre sagt u.U. bereits sehr viel (lber

den vorliegenden Fehler aus.

Spannungs- und Impulsmessungen

1. Spannungsmessungen

Die in den Reparaturschaltbildern angegebenen Spannungen sind, soweit nicht besonders angegeben,
mit einem Rohrenvoltmeter gemessen., Es ist zu beachten, daB bei Messungen mit anderen MeBinstru-
menten, je nach Innenwiderstand, abweichende MeBwerte auftreten kdnnen.

Die Hochspannung wird am besten mit einem Rohrenvoltmeter (mit entsprechendem Hochspannungstast-
kopf) gemessen. Hierbei bleibt die Bildrdhre angeschlossen und wird auf normale Helligkeit einge-
regelt. ZweckmiBig wird als TestanschluB fiir das Rohrenvoltmeter ein diinner Draht unter die Hoch-
spannungs-AnschluBkappe der Bildrdhre geklemmt, Bei der Messung ist darauf zu achten, daB keine

unerwinschten Spriiherscheinungen, die das MeBergebnis verfdlschen konnten, auftreten,

2. Impulsmessungen

Die Stufen im Kippteil werden durch Vergleich der im Reparaturschaltbild abgebildeten Oszillogram=-
me nach Spannung und Kurvenform iiberpriift. Zu diesem Zweck wird entweder ein hochfreguentes Sen-
dersignal auf den Antenneneingang oder ein videofrequentes Testsignal von einem Bildmustergenera-
tor an der Eingang der Videostufe gekoppelt.

Schwankungen von 20 Prozent der angegebenen Spannungen sind moglich. Alle Impulsspannungen sind
in Vss (Volt Spitze - Spitze) angegeben. Die Bezeichnung "B" bzw. "Z" anden Oszillogrammbildern,
kennzeichnen Bild - bzw. Zeilenfrequenz.

Fliir die Messungen wird ein Oszillograph mit breitbandigem MeBverstirke: bendtigt, da sonst die
Kyrvenform verschliffen wird, Die Ankopplung des MeBverstdrkers erfolotl zweckmdBig iber einen
frequenzkompensierten Tastkopf, der den EinfluB der schddlichen Kabelkapazitdt beim Messen aus-
schaltet. Die Spannungsmessung mit dem Oszillographen erfolgt durch Vergleich der Anzeigehthe
auf dem Oszillographenschirm zwischen der MeBspannung und einer bekannten sinusfdormigen Eichspan-

nung (z.B. aus dem Netz iiber einen geeichten Regeltrafo oder Spannungsteiler entnommen),



fehlersuche auf Druckschaltungsplatten

Achtung! Die gesamte gedruckte Schaltung ist mit einem Schutzlack lberzogen. Bei Messungen muB da-
her die Tastspitze kraftig auf die Lotpunkte gedriickt werden, um einwandfreie Kontaktgabe zu errei-
chen. Fiir Mess- und Priifarbeiten auf der Bestiickungsseite der Druckplatten wird die Verwendung der
biegsamen Klemmpriifspitze Kleps 30 (Hirschmann) empfohlen. Zahlreiche fiir den Abgleich und die Uber=
priifung der Gerdte erforderlichen Mess- und Einspeisungspunkte sind als Testpunkte herausgefiihrt.
Im Schaltbild sind diese Punkte mit T 1.etc. gekennzeichnet.

Beim Loten an gedruckten Schaltungen kann nicht jeder vorhandene Ldtkolben benutzt werden. Da die
Lotkolbenspitze eine mdglichst gleichbleibende Temperatur von etwa 230 bis 250 ° ¢ aufweisen soll,
sind KleinlGtkolben, die mit wesentlich hoheren Spitzentemperaturen arbeiten, beim eigentlichen Lot~
vorgang aber schneller kalt werden, fiir gedruckte Schaltungen nicht zu empfehlen. Ebenso sind Kol=
ben, die eine hohere Temperatur wdhrend des Lotes aufweisen, ungeeignet, da bei zu heiBen Kolben
und zu langem Loten die Gefahr besteht, daB sich die Kupferfolie vom Hartpapiertriger 13st.Auf Grund

eingehender Versuchewird zur L6tung an Druckschaltungsplatten folgende Lotkolbenanordnung empfohlens:

75 Watt - Kolben
Kupfereinsatz 7,5 mm §
Gesamtldnge etwa 175 mm

Spitze etwa 85 mm herausstehend

Grundsdtzlich gilt bei allen gedruckten Schsltungen die Regel:

Moglichst wenig auf der Seite der Druckschaltung ldten!

Ausgewechselte Widersténde und Kleinkondensatoren werden oberhalb der Grundplatte mit den, voment -
fernten defekten Bauteil, stehengebliebenen Drahtenden verldtet. Die Lotzeit soll sich jeweils auf
nur ca. 10 Sekunden beschrinken.

Wichtig bei Reparaturarbeiten an gedruckten Schaltungen ist die Wahl des richtigen L3tzinns. Siure-

haltige Lotmittel sind villig ungeeignet und fiihren zur Zerstdrung der Druckplatte.

Auswechseln defekter Widerstdnde und Kondensatoren

Defekte Widerstinde und Kondensatoren, welche mit Drahtenden versehen sind,werden nicut ausgeldtet,
sie werden ganz dicht am KGrper abgezwickt, so daB die an der Druckplatte verbleibenden Drahtenden
als Haltepunkte fiir die neu einzulGtenden Ersatzteile dienen konnen, Zu diesem Zweck werden die
Drahtenden vorsichtig blankgemacht, die Drahtenden des neuen Teiles zu kleinen Osen abgebogen, und
auf die stehengebliebenen Drahtenden des alten Bauteils aufgesteckt. AnschlieBend erfolgt die Ver-
16tung. Um kurze Lotzeiten zu erreichen ist es ratsam, sowohl die an der Platte verbliebenen An=

schluBdrédhte als auch die Anschliisse des neuen Ersatzteiles vorzuverzinnen,

Schutzlackierung nach Reparaturarbeiten

Um Korrosionserscheinungen zu vermeiden, sollten alle im Zuge von Reparaturarbeiten nachtriglich

ausgefiihrten Lotstellen mit einem Schutzlack abgedeckt werden., Als Schutzlack wird empfohlen:

Uberzugslack, farblos, Z 175 (Landshuter Lackfabrik)

Eduard Leiss, Landshut / Bay.
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Abgleichpunkte beim Kanalwahler

VALVO AT 7635/80
AT 7637/80
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Kanalwdhler

ALLGEMEINE HINWEISE

Kanalwahler

Reparaturen, Abgleicharbeiten und Rohrenwechsel am Kanalwahler sollten im allgemeinen Unterbleiben,
wenn nicht die erforderlichen Messgerdte dafir zur Verfligung stehen, Das HF-Teil wird komplett be -
stiickt und abgeglichen im Bedarfsfall als Austauschteil geliefert. Der Abgleich des Kanalw&hlers er-
folgt nach den im Abschnitt "Abgleichanweisung'" gegebenen Vorschriften,

Bei Kontaktstorungen empfiehlt es sich, die Kontakte mit Trichlordthylen, Tetrachlorkohlenstoff oder
einem Zhnlichen Reinigungsmittel zu s3ubern und anschliefend mit einer Spezialmischungaus 10 Teilen
Losungsmittel (Trichlordthylen oder Tetrachlorkohlenstoff) und 1 Teil Kontaktfett (Si.emens Hochfre -
quenzfett) zu behandeln. Nach S3ubern und Einfetten der Kontakte und Federn sollen diese nichtmehr

berihrt werden,

UHF - Empfangsteil

Der Abgleich des UHF-Empfangsteiles ist sehr schwierig und nur mit groBem MeBger&teaufwand moglich.
Beim Auftreten von Fehlern in diesem Teil des Ger3tes sollte daher die komplette Baueinheit an das
Herstellwerk zur Instandsetzung bzw. zum Umtausch eingesandt werden. ts darf nur am ZF-Kreis nach -
geglichen werden.

ABGLEICH-ANWEISUNG

Erforderlich sind ein Wobbelgenerator, ein Breitbandoszillograph und ein genauer Frequenzmarkengeber
(Frequenzmesser). Der Wobbelgenerator soll etwa 15-20 MHz Frequenzhub erzeugen und eine Ausgangsspan-

nung von etwa 20 - 100 mV abgeben.

Der Kanalwahler wird im Werk sorgfdltig abgeglichen. Ein Nachgleichen ist daher normalerweise nicht
erforderlich. Sollte ein RGhrenwechsel erforderlich sein, ist es ratsam, aus einer groBeren Anzahl
von Rohren eine Ersatzrohre auszusuchen, die auf allen Kanalen eine DurchlaBkurve nz.h Bild 1 ergibt.
Eine geringe Unsymmetrie ist hierbei zuldssig. Die Kontrolle der DurchlaBkurve wird wie folgt vor-

genommens

Auf die Antennenbuchsen wird die Ausgangsspannung eines
Wobbelsenders gegeben,

Am HF-Testpunkt des Kanalw3hlers wird der 0Oszillograph
angeschlossen,

Bildtrdger- und Tontrigerfrequenz werden durch Frequenz-
marken erkénnbar gemacht.

Die Regelspannung wird am Punkt AVR des Kanalwahlers
nach Masse kurzgeschlossen.

Es ergibt sich eine DurchlaBkurve nach Bild 1 wobei mit
moglichst kleiner HF-Eingangsspannungund groBtmoglicher

Oszillographen-Verstarkung zu messen ist,
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Bild 1 Bildirdgs i —— Tontrager

Sollte ein Abgleich des Kanalwdhlers notwendig sein, ist folgendermaBen zu verfahren:

1. Oszillatorabgleich.

Kanal 4 einschalten. C 23 bei Mittelstellung der Feinregelscheibe (AT 7635 / 80) bzw. der Fein-
regelschrauben (AT 7637 / 80) abgleichen. Umschalten auf Kanal 11, Abgleichvorgang mit L 13
wiederholen. Abgleichvorgang so lange wechselseitig wiederholen, bis kein Nachgleichen mehr er-

forderlich ist,

2. Vorkreisabgleich.

Antennenkreis der PCC 88 zusdtzlich zum Ausgangswiderstand des Wobbelsenders mit 300 Ohm be-
dampfen, (zwischen Kontakt 2 und 3 der Federplatte). Kanal 4 einschalten. Mit C 10 und C 15
Symmetrie der DurchlaBkurve und Maximum einstellen. Sattel in der Mitte zwischen Bild und Ton-
tréger. Umschalten auf Kanal 11. Gleiche Einstellung mit L 10 und L 11 wiederholen. Abgleich -
vorgang wechselseitig wiederholen, bis kein Nachgleich mehr erforderlich ist. Damp fungswider -
stand von 300 Ohm entfernen, Kanal 4 einschalten und Trimmer C 8 des Eingangskreises so abglei-

chen, daB die Einsattelung der DurchlaBkurve moglichst flach wird.
Nach dem Abgleich den ‘Feinregelbereich auf allen Kandlen Uberprifen. Der Bildtrager soll auf

der Flanke der DurchlaBkurve mindestens um 1 MHz hinauf- und um 0,3 MHz hinabwandern kdnnen

(38,9 MHz + 1 - 0,3 MHz).

C23

AT 7635 AT 7637
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ZF- und -Tonplatte

Bild - ZF - Verstarker .

An den einzelnen Kernen des ZF-Verstirkers darf nur dann gedreht werden, wenn eindeutig feststeht,
daB ein Abgleich erforderlich ist und mit den vorhandenen Mitteln durchgefihrt werden kann. Ein
Neuabgleich ist im allgemeinen nur nach groBeren Reparaturen im ZF-Teilwie Auswechseln von Filtern

oder nach Vertrimmen durch Unbefugte notwendig.

Zum Abgleich sind erforderlich:

Wobbler fir HF und ZF, Ausgangsspannung ca. 150 = 200 mV,

Abgleichvorbereitungen :

1,) Kanalwdhler auf Leerkanal stellen.

2.) Zeilenendstufe durch Ziehen des Steckers der Ablenkeinheit auBer Betrieb setzen.

3,) Regelbare negative Vorspannung (0 - 25 V ) Uber entsprechenden 7-poligen Stecker an Priifsockel

legen. (Minuspol an Kontakt T 6, ”luspol an Kontakt T 2),
h,) Samtliche Abgleichkerne soweit herausdrehen, daB sie biindig mit den Spulenkdrpern stehen.
5.) Oszillograph an Kontakt 7 und Kontakt 2 (Erde) anschlieBen.

Testpunkt a Gitter EF 80 V 208

Testpunkt b Gitter EF 80 V 207

Testpunkt ¢ Gitter EF 183 V 206
If - Testpunkt am Tuner (Valvo AT 7637 / 80)



Abgleich- Wobbler Abgleich an Kurvenform Bemerkungen
Stufe AnschluB an Position Frequenz
1,) Dioden- a L214 /L1216 Sym.zu 36,5MHz Verstarkerein-
filter Siehe Kurve Test- gang des Oszil-
punkt "a" logr. an Pkt. T7
des Prifsockels
auf ZF=NF-Platte
2.)3,IF-Filter b L210/L212 Sym. zu 36,5 MHz Nach Abgleich von
b L 273 bei 40,4 MHz auf L213Kreise L 210/
Minimum,Siehe 212 nochmals auf
Kurve Testpunkt Syme zu 36,5 MHz
Ll einstellen
3.) IF=Filter c L 206 / L208 Syme zu 36,5 MHz Nach Abgleich L 209,
c L 209 bei 33,6 MHz auf L206/208 korrigie-
Minimum, Siehe ren auf Sym, zu
Kurve Testpunkt 36,5 MHz
” c ”n
4,) 1, ZF-Filter IF ~Testpunkt L203/7F-Kreis Mitte des Daches Dach gerade ziehen,
(Weichen - im Tuner VHF Tuner VHF auf 36,4 MHz. Bildtrdger auf Flan-
filter)(VHF) kenmitte (50%)
IF-Testpunkt L 201 31,9 MHz ) auf Mi=-
im Tuner VHF L 200 33,4 MHz ) nimum
Siehe Kurve "ZF"
Uber alles.
5.)1.ZF=Filter IF=-Testpunkt L205/ZF-Kreis Mitte Dach auf Beide Hocker auf
(UHF) im Tuner UHF UHF=Tuner 36,4 MHz gleiche Hohe sym,
Zu 36,4 MHz
6.) Ubev: alles Antennenbuch- 38,9 MHz auf 50% Kurvenverformung
sen, Kanalwéh- Niquistflanke, bei Regelung
ler auf Empfang Tontreppe 200 kHz (=4=15 Vkontroll.)
schalten
7.) 5,5MHz-Falle 5,5 MHz Sender L 217 auf Minimum R6hrenvoltmeter

an G1 PCL 84

an Anode PCL 84
oder Minimum

Bildmodulation
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Abgleich der Ton-ZF

Vorbereitungen:

Stecker zum Ablenk joch ziehen.

Anlaufunterdriickung auBer Betrieb setzen durch KurzschlieBen des Kondensators C 417.

Bild ZF durch negative Spannung (Batterie) iiber die Regelleitung soweit zuregeln, daB das Rauschen
verschwindet. Eine weitere Moglichkeit, das Rauschen zu unterdriicken, ist , das Steuergitter der

3. ZF RGhre, V 208 an Masse legen.

Abgleich
FM modulierten 5,5 MHz MeBsender an Gitter 1 der PCL 84 (Testpunkt d ) iiber ca. 100 pF anschlieBen.
(Modulationshub ca. 25 KHz).

Pegel so einrageln, daB keine Begrenzung einsetzt. Outputmeter an die Buchsen fiir zweiten Lautspre-
cher anschlieBen, L 400, L 401, L 402 und L 404 auf Maximum abgleichen.

AnschlieBend Spannung zwischen Testpunkt T 5 und Masse messen. (Mit hochohmigen Gleichstrominstru-
ment. Mindestens 100 KOhm Innenwiderstand), Bei einwandfreien Dioden im Ratiofilter muB diese

Spannung gleich 0 sein. Eine Korrektur kann mit L 404 vorgenommen werden.

Messung der AM Unterdriickung

Pegel des MeBsenders so einstellen, daB am Ladekondensator des Ratiofilters C 4 1 0 eine Spannung
von ca. 15 V anliegt. (Testpunkt T 3 und T &4 ) . Ausgangsspannung mit Outputmeter messen,

FM Modulation abschalten, 30 Z AM Modulation einschalter, Ausgangsspannung messen. Es muB sich ein
Verhdltnis der AM-Ausgangsspannung zur FM-Ausgangsspannung von 1 : 150 ergeben, andernfalls ist die

AM - Unterdriickung zu schlecht.
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Zeilen- und Bildkipp

Bildkipp
Zur Einstellung des Bildkipps (Vertikalablenkung) dienen vier Regler. Der Regler "Bildfrequenz"
ist auf der Riickseite des Gerdtes von auBen zuginglich. Sie dienen zur Einstellung der Bildhdhe

sowie der Linearitdt des Gesamtbildes.

Mit dem Regler "Linearitdt gesamt' kann die Lineraritdt in der Senkrechten eingestellt werden.
Die Bestdtigung dieses Reglers hat auch EinfluB auf die Bildhdhe. Die Bildhdhe wird mit dem Reg-
ler "Bildhohe" so eingestellt, daB das Bild am oberen und unteren Bildrand etwa 5 mm von der
Bildmaske verdeckt wird. Nach jeder Einstellung der Bildlinearitdt muB8 die BildhGhe korrigiert
werden und umgekehrt. Es ist zweckm&Big, erst eine Einstellung der Bildhdhe vorzunehmen , dann
eine Korrektur der Bildlinearitat und diese Einstellvorginge wechselseitig solange zu wiederho-
len, bis keine Korrekturen an beiden Reglern mehr erforderlich sind. Mit dem Regler " linearitit
oben" kann die Lineraritdt im Bereich der ersten Zeilen am oberen Bildrand eingestellt werden .
Dieser Regler ist bei der Einstellung von seinem maximalen Wert ausgehend auf den richtigenWert
einzustellen,

Die Einstellung von Linerit&t und Bildhdhe erfolgt zweckmiBigerweise nach einem Testbild (Sen -

der oder Bildmustergenerator).

Bildlagezentrierung

Die Bildlage wird durch zwei Zentriermagnetscheiben eingestellt, die sich unmittelbar an der Ab-
lenkeinheit befinden. Durch Drehung dieser Scheiben kann das Bild in jede gewlinschte Lage gescho-
ben werden. Vor Einstellung der Zentrierscheiben ist auf jeden Fall die richtige Einstellungdes
Zeilenreglers bzw. der Zeilenfrequenzautomatik zu iiberpriifen. Eine Bildverschiebung durch Fehl-
einstellung des Zeilenreglers P 501 darf auf keinen Fall durch die Bildzentrierung kompensiert

werden,

Zeilenkipp und Boosterspannung

Die Frequenz des Zeilenoszillators wird mit L 600 eingestellt. Hierbei ist an das Gitter 3 des
Heptodensystems der ECH 51 eine feste Gittervorspannung von -2,5 Volt zu legen und die Indukti-
vitat von L 600 durch Drehen des Kernes so zu #ndern, daB die Frequenz des Sinusoszillators mit
der Zeilensynchronfrequenz ibereinstimmt (Testbild). AnschlieBendwieder Fremd-Gittervorspannung
entfernen.

Zur Etinstellung des Reglers P 501 ist zunichst der Fangbereich einzuengen, Dies geschieht durch
Uberbriicken von C 514 mit der Reihenschaltung eines 0,5 uF Kondensators mit einem 1 KOhm Wider-
stand. Vom Endwert kommend ist nun P 501 sehr langsam zu regeln, bis gerade Synchronisation ein-
tritt. Nach Erreichen der Synchronisation darf der Regler nicht mehr verindert werden, da im
synchronisierten Zustand ein Nachgleich nicht mehr moglich ist. AnschlieBend ist dasngatzglied
wieder zu entfernen.

Die Zeilenlinearitdt wird mit L 601 eingestellt.

Die Bildbreite kann mit L 602 korrigiert werden und zwar so, daB der linke und rechte Bildrand
ca. 5 mm hinter der Bildmaske verschwindet. W3hrend dieser Einstellung ist standig die Booster-
spannung.zu messen (1000 Volt) und ndtigenfalls mit P 601 nachzustellen. Im Endzustand muB bei
richtiger Bildbreite die Boosterspanr.ng 980 = 1000 Volt betragen.

Die Hochspannung fiir die Bildrihre liegt bei ca. 15 KV.
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Videoendstufe

Minimalkontrastwert

470K

+78V 0

220K 680

680K

Wie aus der vereinfachten Schaltung zu ersehen ist, erfolgt die Gittervorspannungserzeugung fir die
Endpentode bei Minimalkontrast vollautomatisch. In diesem Zustand stellt sich also durch automati=-

sche Erzeugung der Gittervorspannung die Endpentode selbst auf den gewlinschten Arbeitspunkt ein und

stabilisiert sich weitgehend selbst.

Die positive Gleichspannung am Gitter der Triode muB so eingestellt sein, daB in diesem Arbeitspunkt
der Pentode der gewlinschte kleinste Kontrast erzielt wird. Das heiBt, daB die Synchronzeichen die
Triode so weit offnen, daB die erforderliche Regelspannung fiir den ZF-Verstirker an der Anode ent-

steht.

Die Einstellung des Arbeitspunktes bei Minimalkontrast ist deshalb besonders wichtig.

Maximalkontrastwert

+12,5¢

—t—|=|=—=|—|—|—|—|—= +125v
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Durch eine positive Spannung am FuBpunkt des 680 KOhm Widerstand wird die negative Vorspannung
der Endstufe kompensiert. Es f&llt ein groBerer Gleichspannungsanteil an dem Kathodenwiderstand
680 Ohm ab, Die Triode kann also nur durch ein wesentlich gréBeres Videosignal am Kathodenwi -
derstand 680 Ohm so weit gedffnet werden, daB eine Regelspannung erzeugt wird. Das Videosignal
steigt so lange, bis Gleichgewicht zwischen Videosignal und Regelspannung herrscht. Das heiBt
aber auch, daB die Kuppen der Synchronsignale bis zur gleichen Spannung reichen wie bei Mini-
malkontrast. Anders ausgedriickt: die Synchronzeichen reichen immer bis zu einem bestimmten Punkt
am unteren Knick der Pentoden-Gitterkennlinie, so daB Stdrungen, die das Synchronsignal iiber-

ragen, abgeschnitten werden,

Stabilisieren der Grundhelligkeit und des Mininimalkontrasts gegen

Netzspannungsschwankungen

Bei Gerdten mit stabilisierter Hochspannung wird bei sinkender Netzspannung die Bildhelligkeit
groBer, weil bei sonst konstanten Betriebsdaten der Bildrohre die Kathodenspannung sinkt.
Die Helligkeit kann man konstant halten, wenn man eine mit der Kathode gleichsinnig laufende

Spannung in geeigneter GrdBe dem Wehneltzylinder zufiihrt,

Um dies zu erreichen, ist mit dem Helligkeitsregler ein Widerstandsnetzwerk verkoppelt, das mit

Hilfe eines VDR den genannten Effekt hervorruft.

Vereinfachte Schaltung:

160~ 192v
E2990c/P 346 M
70-90v
500k
|-
27-4h v Wehneltzy!.
33K

Der VDR wird hier nicht zur Stabilisierung einer Spannung gegen Masse verwendet , sondern zur
Stabilisierung der Spannung iber dem Helligkeitsregler gegeniiber der positiven Betriebsspannung.
Bei schwankender Netzspannung verschiebt sich dadurch der ganze Helligkeitsregler parallel mit

der Betriebsspannung und damit auch parallel mit der Kathode der Bildrohre.

Die Stabilisierung fiir den Minimalkontrast (Arbeitspunkt der getasteten Regelung)wird aus dem

gleichen Netzwerk bezogen und zwar durch Teilung der Spannung iliber R 228 33 KOhm.

Bei sinkender Betriebsspannung sinkt auch die Gleichspannungskomponente an dem Widerstand 680
Ohm R 230. Die Tastrdhre wird weiter geoffnet und damit wird mehr Regelspannung fiir die AVR er-
zeugt. Der Kontrast sinkt. Gleichzeitig sinkt aber auch die Gleichspannungam Gitter der Triode
(Tastrohre), wodurch die Tastrﬁﬁre wieder mehr geschlossen wird, womit weniger Regelspannung

erzeugt und der Kontrast wieder auf die eingestellte Hohe steigt.
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33-55V

7-9
27-4bV v

33K

Schwarzwerthaltung bei Kontrastreglung.

Durch die Eigenart der getasteten Regelung wird bei der Kontrastregelung nicht der Schwarzwert
des Bildinhaltes festgehalten, sondern die Kuppe des Synchronzeichens., Es ist schaltungsmaBig
daflir Sorge getragen, daB beim dndern des Kontrastes dieSpannung am Wehneltzylinder derart mit-

l3uft, daB der eingestellte Helligkeitswert der Schwarzschulter erhalten bleibt.

An der Kathode der Bildrohre wird das Potential der Schwarzschulter bei steigendem  Kontrast
kleiner. Mit dem Kontrastregler ist ein Spannungsteiler gekoppelt, der dafir sorgt, daB die

Spannung am Wehneltzylinder ebenfalls sinkt,

o+

39K

| SN,

Serviceeinstellungen

Drei Reglereinstellungen sind vorgesehen, mit deren Hilfe die Arbeitsweise der getasteten Re-

gelung und die Einengung des Regelumfangs der Bedienungsorgane erfolgt.



1. Grundkontrast

Kontrastregler an Bedienungsaggregat auf kleinsten Kontrast einstellen. Mit dem Grundkontrast-

regler (P 244 100 KOhm) 15 V_ BAS-Signal an der Kathode der Bildrthre einstellen, Als HF-Sig-
ss

nal wird entweder ein fernsehsender, der mit einem Testbild moduliert ist, oder ein Bildmuster-

generator benutzt. Das £ingangssignal an den Dipolbuchsen muB mindestens 300 uV betragen.

2. Maximalkontrast

Kontrastregler an Bedienungsaggregat auf max. Kontrast einstellen, Mit (P 242,500 KOhm) 65 Vss

BAS - Signal an der Kathode der Bildrdohre einstellen. Eingangssignal wie unter Punkt 1,

3. Grundhelligkeit

Von auBen bedienbaren Helligkeitsregler (P 240, 500 KOhm) und Kontrastregler auf Mittelstellung
bringen. Dann mit dem Grundhelligkeitsregler (P 241, 1 MOhm) die Grundhelligkeit auf einen ver-
ninftigen Mittelwert einstellen, jedoch keinesfalls so, daB von auBen eine lbermidBige Hellig-

keit eingestellt werden kann,
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Zeilen- und - Bildkipp-Platte

Drehchassis Bestiickungsseite
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Ablenkeinheit AT 1009/01/02

1-2:Zeilenkipp 3 -5:Bildkipp

Ablenkeinheit AS 009 NRV

1-5: Zeilenkipp 2-4: Bildkipp



Knderungs-Mitteilung hr. 640

1960

Betrifft:

Alle Fernsehgerdte Drehchassis 60, ZF - NF - Platte

Wegen Storstrahlung des ZF-Verstirkers auf den Eingang (bei Kanal 7, Sendegebiet
Berlin-West und Hoher Meissner) sind folgende Anderungen durchzufiihrens

a) Die Lotfahne, die bisher unterhalb des Diodenfilters41-006 den Chassisrahmen
mit der Druckplatte verbindet, entfillt.

b) Die Abschirmleitung zwischen dem Diodenfilter 41 - 006 und dem fingang des
242 - Verstérkers ist im Gegensatz zu bisher an der Halteklammer des Filters
41 - 007 zu erden. (AnschluBenden des Abschirmkabels vertauschen).

c) Auf der Oruckplatte wird die Drahtbriicke unter dem Widerstand R 215 (3,9K0hm
/24) durch eine Ferritdrossel VK 200/IVB ersetzt.

d) In dem Filter 41-006 wird die Drahtbriicke zwischen Oruckplatte DF1-60 und der
Lotose Nro 9 durch eine Ferritdrossel VK 200 20/IVB ersetzt, wobei die Ver -
bindung zwischen Ferritkorper und L6tdse Nr. 9 moglichst kurz -zu machen ist.
Die Drossel ist ferner mdglichst eng an das im Filter befindliche Abschirmblech

(Messg.) zu montieren, Das neue Filter bekommt die Nummer 41 - 012.

e) Im einzelnen Reparaturfall kann als ZusatzmaBnahme eine weitere Ferritdrossel

in die Zuleitung zum Gitter 1 der Videoendrihre geschaltet werden.

Betrifft: Alle FS'~ Gerite Drehchassis

Zur Verbesserung der Bildgeometrie wird der Kondensator C 813 imChassis, der zur
Siebung der Schirmgitter-Spannung der Rohre PCL 82 (V 720) dient , von buf in
8 uf gedndert. Ausfihrungsform und Spannung bleiben die gleichen.

hierzu Anlagen:
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Fiir Tuner
Feinabst. Knopf
Kanalw. Knopf
UHF=Tuner kompl.

VHF=Tuner

Fernbedienung

P 401 Potentiometer
P 402 Potentiometer
P 403 Potentiometer

Bedienungsscheihe

Tasten - Reglereinheit

P 243 Potentiometer
P 422 Potentiometer
P 422 Potentiometer
Tasten - Aggregat
Kontaktplatte
Heiztrafo

Knopf

Chassis
C 216 Elektrolyt
C 425 Elektrolyt
C 803 Kombi-Elektrolyt
C 804 wie C 803

813 Elektrolyt

7 R 2 )

802 Siebdrossel

—

R 801 Drahtwiderstand

R 802 Drahtwiderstand
R 803 Drahtwiderstand
R 805 Drahtwiderstand
R 808 NTC Widerstand

T 401 Tonausgangstrafo

T 701 Bildausgangstrafo

P 705 Potentiometer
Si 1 Sicherung

Si 2 Sicherung

801 Selengleichrichter

Er.satzte 114 ste

Tefi Capitano FW 4117 / FW k217

K 3319
K 3320
AT 6321/01 Philips
AT 7635/80 Philips

500 K pos. loge.
500 K pos. log.
2 M lin,

K 3203

66 - 017 / 66 - 003

100 k lin.
250 k pos. log.
500 k pos. loge

M 6 - 8526 Preh
J 4328 a

801 Hf - Netzverdrosselung 42-001

49 - 003
7705
4 uf 350 / 385 V
10 uf 30 /35 V
200 uf 350 / 385 V
100 uf 350 / 385 V
50 uF 350 / 385 V
25 uf 350 / 385 V
8 uf 350 / 385 V
E 250 c 400
49-001
70 Ohm 8 W
20 Ohm 2,5 W
25 Ohm 2,5 W
8 Ohm 5 W
5 Qhm 5
1,5 k 2 W
155 Ohm 2 W
VA 1026 Valvo
43 - 001
43 - 002
2 M lin, 23 - 006
1A
250 mA trage

J 4328 a + b Kaco

67 - 003
23 = 001
23 - 002
23 - 003

PM 251
PM 250
23 - 002



P 701 Potentiometer 250 k lin, PM 234

P 702 Potentiometer 250 k lin. PM 187

P 703 Potentiometer 250 k lin. PM 187

P 704 Potentiometer 2 Mlin, PM 243
Riickwand 07 - 008

C 812 Kondensator 5n 250 VA-mit VDE Zeichen

und Kennzeichen : 560 - 2

2 KV~ gepriift.

Ablenkeinheit AT 1009 / 2
Antennenplatte 28 - 001
G 1 Schutzkondensator 1n
C 2 Schutzkondensator Tn mit VDE - Zeichen und Kennzeichen
C 100 Schutzkondensator 1n 560 - 2 2KV A gepriift
C 101 Schutzkondensator 1n
UKW - Chassis 9011 - 01
1 UKW - Teil Telefunken 41 - 1960 . 000 - 00  Str
1 IF - Teile BV 3039
Bandfilter II BV 2180
Ratiofilter BV 2181
RC 1 RC - Kombination 220 K 47 pF E 551 AA'/ 64 + 20
Diodenpaar 0A 79 Valvo
C 13 Elektrolyt 2uF 70 /80 Vv mit Kunststoffsockel
Ferritperle VK 21029 3 b Valvo
R 8 Einstellregler 10 k PM 196
LA 1 L3mpchen 7V 0,3 A E 10
LA 2 Lampchen 7V 0,3 A E 10
Lautsprecher 1526 Heco
Lautsprecher HM 10 Isophon



Zeilenendstufe

64 - 001 - 003

L 601 Liniaritdtsregler AT 4008 Valvo
L 602 HF - Drossel BV 905
L 603 Bildbreitenregler 43 - 003
P 601 Einstellregler 2 M lin, - 23 = 006
R 611 VDR Widerstand £ 296 GO / A 269 ( E 298 / 7201 )
R 624 VDR Widerstand £ 298 / 7101
T4 Zeilentrafo AT 2018 / 20 Valvo
oder
L 601 Liniaritdtsregler L 250
T 1 Zeilentrafo IT 60 / 1 Telefunken
AT 1009 / 02
l.F, - N.F. Platte
C 218 Elektrolytkondensator 2 uF 30 / 35V 5x15 pin up
C 410 Elektrolytkondensator L yF 70 /80 V 7x25
C 412 Elektrolytkondensator 100 uF 12 / 15V pin up
D 1 Videodrossel BV 5077
D 2 Videodrossel k1 - 010
1 Eingangsfilter 41 - 001
F 2 Eingangsfilter 41 - 017
F 3 Eingangsfilter 41 - 003
Fh 2,F, Fiiter b1 = 004
F S5 7.F, Filter 41 - 005
F 6 Diodenfilter 41 - 012
F 7 5,5 Filter 41 - 007
F 8 5,5 Filter 41 - 008
F9 Ton - Ratiofilter 41 - 009
G 1 Diode 0A 261 Lorenz
P 241 Potentiometer 1M lin, PM 246
P 242 Potentiometer 500 k lin. PM 247
P 244 Potentiometer 100 k lin, PM 248
R 204 RC Kombination 180 / 242 n
R 208 RC Kombination 220 / 242 n
R 211 RC Kombination 220 / 2,2 n
R 238 VDR Widerstand E 299 DC / P 346
R 406 RC Kombination 330 k / 447 n
Kipp - Platte
C 707 Elektrolytkond. 100 uf 30 /35 Vv
L 600 Sinusgen. Spule BV 5083
T 601 Sperrschwinger BV 7856
P 501 Einstellregler 2 M lin. PM 236
P 240 Potentiometer 500 k lin. PM 242



Tasten - Reglereinheit

Tefi Adria

66 -019

Tasten - Aggregat
Kontakt - Platte
P 243 Potentiometer
P 422 Potentiometer

Knopf

Lautsprecher

Heiztrafo

M-6 =837 D
J 4328 as+ b
100 k 1lin,

250 k pos. loge
7705

P 725 /16 / 85

BV 5084

FW. 37 S e

Preh
Kaco
PM 251
PM 250

Isophon Korb F

ibrige Einzelteile und Baugruppen siehe Tefi Capitano

3217 .



