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BITTE BEI DER AUFSTELLUNG BEACHTEN

GRUNDSATZLICHES

o Soweit duBerliche Transportschéden erkennbar sind, miissen

diese sofort beanstandet, auf einem Transportschein festge-
halten und vom Anlieferer (Spediteur, Bundesbahn usw.)
bestdtigt werden. Der Hersteller haftet nicht fir
Transportschaden.

OTransportsicherungen und Schutzvorrichtungen miissen vor

Inbetriebnahme entfernt und vor jedem Weitertransport ein-
gesetzt werden.

9 In Normalausfiihrung wird das Gerét fiir 220 V/50 Per. Netz-

spannung geliefert. In Verbindung mit einem Vorschalttrans-
formator kann es an jede beliebige Netz-Wechselspannung
angeschlossen werden.

AUFSTELLEN

- Gehduseschliissel von der Frontiir 1dsen.

Deckel aufklappen.

- GehduseschloB durch Rechtsdrehung mit dem Gehduseschliis-

sel aufschlieBen. Linke Tiir oben und unten entriegeln (Riegel
eindriicken und schieben). Tiir offnen. Programmtafelrahmen
entriegeln (Fig. 1-1) und hochschwenken. (Fig. 1-2)

Laufwerk losen. Rote Schrauben (Fig. 2-6 + 8) rechts am Lauf-
gestell losen und entfernen. Sicherungshebel links am Lauf-
werk im Uhrzeigersinn drehen.

Plattenspannteil entsichern. Gummiring (Fig. 2-5) und Gummi-
keil (Fig. 2-7) abnehmen.

Tonarm befreien. Gummiband entfernen, aber Kappen (Fig. 2-4)
zum Schutz der Diamanten noch am Tonkopf belassen.

Laufgestell losen. 4 Muttern (Fig. 1-4) bis zum Anschlag
zuriickdrehen.

ACHTUNGE! Vor AnschluB Netzspannung priifen! Stecker des
NetzanschluBkabels in die Steckdose stecken und Netzschalter
an der Gehduseriickseite einschalten (Leuchtstofflampe muB
jetzt leuchten).

Laufwerk (Parkstellung rechts) nach links fahren. Fahrknopf
(Fig. 2-2) driicken und Pappstreifen aus der Nute der Zahn-
stange entnehmen.

Programmtafeln (Fig. 4-1) unten am Griffstiick fassen und nach
oben klappen.
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ODie Box wird mit einem 3poligen Netz-AnschluB-Kabel mit

Schukostecker geliefert und entspricht damit den VDE-Vor-
schriften.

Ist am Aufstellplatz keine Schukodose vorhanden, so ist diese
gegen geringe Kosten von einer Elektrofirma anbringen zu
lassen.

9 Einwandfreies Arbeiten der Miinzanlage bedingt waage- und

lotrechtes Aufstellen der Box.

DER BOX

11.

12,

Kasse aufschlieBen. Titelstreifen aus dem Kassenbeutel neh-
men, beschriften und in gewiinschter Reihenfolge in die
Programmtafeln A-V (Fig. 4) einschieben. Titelstreifen fiir
,ALBUM” nach Einstellung einordnen.

Schallplatten in der Reihenfolge der Titelstreifen, mit den
oberen Buchstaben (A — C — E — G usw.) nach links, in die
Schallplattenkassette (Fig. 3) einlegen. Laufwerk von der
Stelle wegschieben, an der noch Schallplatten einzulegen sind.

. Schutzkappen vom Tonkopf entfernen. Transportsicherungen

fiir spatere Wiederverwendung aufbewahren.

Programmtafelrahmen herunterklappen (Fig. 1-2) und ein-
rasten (leicht nach unten driicken).

Kasse schlieBen (Fig. 1-3)
Gehduse verschlieBen.

SEHR WICHTIG! Falls das Laufwerk fiir Servicezwecke heraus-
genommen werden soll, ist darauf zu achten, daB der an der
linken Seite befindliche Sicherungshebel ganz nach, hinten ge-
schwenkt ist. Danach Laufwerk mit beiden Hénden fassen
und unter gleichzeitigem Anheben beider Spannhebel heraus-
heben. Beim Wiedereinsetzen in umgekehrter Reihenfolge
verfahren.

FUR STANDORTWECHSEL: Laufwerk rechts an den Anschlag
bringen. Dann Sicherungsschrauben eindrehen. Alle ibrigen
Transportsicherungen entgegen der genannten Reihenfolge
wieder anbringen.




KONTROLL- UND SERVICEKNUPFE:

Additionsknopf: Freispielknopf, jeder Impuls gibt einen
Kredit. Sitzt innen an der rechten Seite im
Gehduse — der obere Knopf an der Miinz-
priifereinheit.

‘Subtraktionsknopf:  Alle Kredite konnen subtrahiert werden.

Sitzt innen an der rechten Seite im Gehause
— der untere Knopf an der Miinzpriiferein-
heit.
Annullierknopf: Halte den Knopf 1,5 Sekunden gedriickt. Die
spielende Platte wird beendet, bevor sie zu
Ende gespielt ist.

Platze: Einer an der hinteren, linken Ecke
des Gehduses und einer am Lautstdrke-
regler.

Dient dazu, das Laufwerk zu fahren.
Sitzt links am Laufgestell.

Fahrknopf:

INBETRIEBNAHME DER BOX:

Nach Einwurf des Miinzwertes fiir Singlespiel leuchtet die Anzeige
»Wiahle Single“. Nach Einwurf des Miinzwertes fiir Albumspiel
leuchtet die Anzeige ,Wéhle Album*“. Solange beide Schilder
leuchten, konnen Album- oder Single-Spiele gewihlt werden.
Leuchtet nur die Anzeige ,Wahle Single“, konnen nur Single-
Spiele gewahlt werden.

Falsche oder verklemmte Miinzen fallen sofort oder nach Driicken
des Miinzriickgabeknopfes in den Riickzahlbecher. Die entspre-
chende Buchstaben- und Zahlentaste sind zu driicken. Es ist
gleich, welche Taste zuerst gedriickt wird. Nach dem Wahlvorgang
springen die gedriickten Tasten wieder heraus. Die gewdhlte ge-
rade abspielende Platte wird durch erleuchtete Buchstaben- und
Zahlenfelder angezeigt.

Das Reglerkdstchen kann, nach Abschrauben der Abdeckplatte,
leicht aus seiner Halterung an der Boxriickwand genommen wer-
den, um als Fernregler zu dienen. (Offnung mit der vorhandenen
Abdeckplatte wieder verschlieBen!) Die Fernregler-Leitung braucht
keine Abschirmung. Es kann jede handelsiibliche 3adrige (bei ge-
trennter Reglung 4adrige) Leitung verwendet werden. Dadurch ist
AnschluB an jede am Aufstellplatz vorhandene Fernregler-Leitung
moglich.

Die Fernreglerleitung muB Klemmen gleicher Bezeichnung am Ver-
starker und im Reglerkédstchen verbinden.

Die Box ist mit einem neuartigen Popularititsmesser ausgeriistet
(Fig.2-1), welcher auf einen Blick AufschluB iiber die Abspielhdufig-
keit jeder Platte gibt. Mit einem Hebeldruck konnen die Zahlstreifen
auf 0 gestellt werden.

Der Gesamtspielezahler sitzt links am Laufgestell (Fig. 2-3). Ver-
brauchte oder beschadigte Abspieldiamantnadeln kénnen mit ihrem
Halter leicht ohne Werkzeug vom Tonkopf abgenommen und durch
neue ersetzt werden.

ANPASSEN DES KLANGBILDES AN DIE RAUMAKUSTIK
AM AUFSTELLPLATZ:

Nach Offnen der Fronttiiren sind die Einstellelemente fiir die Klang-
einstellung auf dem Verstérker (Fig.1-5) zugénglich.

Hohen-Regelschalter
BaB-Regelschalter

Record Quality Kompensator
Pegelregler
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SPEICHERWERK:
Um die Einstellung zu &ndern, muB das entsprechende Zahnrad
mit dem bendtigten Ausschnitt (slot) auf die Mitnehmerachse ge-
steckt werden. Z. B.:

1 Spiel — slot Nr. 1

3 Spiele — slot Nr. 3

6 Spiele — slot Nr. 6
Auf diese Weise ist jede Variation von 1—12 Spielen mdglich.

1. Speicherwerkkappe abnehmen.

2. Speicherwerkplatine herausklappen.

3. Zum Abnehmen der Stirnplatte, Spannclip von der Hauptachse
entfernen und Gewindeschraube ldsen. Kunststoffrolle und
Unterlegscheibe abziehen.

4. Zugfeder aushangen.

Oberstes Zahnrad abziehen.

6. Zahnrad wieder so aufsetzen, daB die Mitnehmerachse in dem
bendtigten Ausschnitt (slot) des Zahnrades gefiihrt wird.

7. Wenn das zweite oder dritte Zahnrad umgestellt werden muB,
gilt dafiir sinngeméB das gleiche, wie fiir das obere. (Beim
Zusammenbau Unterlegscheibe nicht vergessen.)

8. Alle iibrigen Teile entgegen der oben genannten Reihenfolge
wieder anbringen.

9. Mit Miinzen priifen.

10. Preisschildchen in der Bedienungstafel auswechseln. Kredit-
einstellung und Preisangaben miissen ibereinstimmen.

e

DISCOTHEQUE / ALBUM:

Eine Albumwahl kann vorgenommen werden, wenn ausreichend
Miinzkredit gespeichert ist (siehe Preisschild). Wenn z. B. eine
Albumwahl fiir 3 Additionen eingestellt ist, miissen mindestens
3 Additionen gespeichert sein. Die Einstellung wird wie folgt vor-
genommen:

1. Im Speicherwerk werden die Punkte 1 und 2 mit einer, die
Punkte 3 und 4 mit einer anderen Lasche iberbriickt (ver-
bunden).

2. Die Schaltnocke N4 der Schaltmechanik (linke Seite — Lauf-
gestell) wird so eingestellt, daB bei jeder Albumwahl 3 Sub-
traktionen im Speicherwerk erfolgen.

3. Abdeckung der Zahlen-Tastenschalter aufschieben, Schalt-
lasche an den Tastenschaltern, welche fiir Albumwahl einge-
stellt werden sollen, von 1 auf 2 umlegen.

ANSCHLUSS DER LAUTSPRECHER:
Die Impedanz der eingebauten Lautsprecher-Kombinationen ist 4 Q
Wenn Zusatzlautsprecher angeschlossen werden, ist auf die An-
passung zu achten.

Bei Unteranpassung kommt es zu Stérungen durch Ansprechen
der elektronischen Sicherung im Verstérker. Der Gesamtwider-
stand der angeschlossenen Lautsprecher soll 3 Q nicht unterschreiten.
Das anliegende Blatt ,Lautsprecher-AnschiuBmoglichkeiten* zeigt
einige Beispiele. :

Max. Music power = 60 Watt.

Bei Bedarf kann mit dem Pegelregler der Pegel auf das am Aufstell-
platz gewiinschte Maximum begrenzt werden.

ANSCHLUSS DER LAUTSPRECHER: Stereo-Ausfiihrung
Die Impedanz der eingebauten Lautsprecher-Kombinationen ist 8 Q
pro Kanal.

Wenn Zusatzlautsprecher angeschlossen werden, ist auf die An-
passung zu achten.

Bei Unteranpassung kommt es zu Storungen durch Ansprechen
der elektronischen Sicherung im Verstérker. Der Gesamtwider-
stand der angeschlossenen Lautsprecher soll 3 © pro Kanal nicht
unterschreiten. Das anliegende Blatt ,Lautsprecher-AnschluBmdg-
lichkeiten“ zeigt einige Beispiele. Bei Bedarf kann ein Ausgangs-
iibertrager geliefert werden. Bestell-Nr. 41513. (Fig.1-6)

Max. Music power = 60 Watt pro Kanal.

Mit den Pegelreglern sind beide Kandle vom Hersteller auf glei-
chen Pegel eingestellt. Bei Bedarf kann hier der Pegel auf das am
Aufstellplatz gewiinschte Maximum begrenzt werden.

Mono-Ausfiihrung
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<—Beim Lesen den Stromlaufplan nach links herausklappen !

ERKLARUNG ZUM STROMLAUFPLAN CONSUL

120

Gezeichnete Schalterstellung - Netzschalter aus

Nach AnschluBl ah’das Netz (220 V~) und einschalten des doppelpoligen Netzschalters ist das Gerdt betriebsbereit.
Durch die Netzsicherung ( Si 2 ) 1,6 Amp.triige, ist die Leuchtstofflampe und der Steuertransformator fur Wahl- und
Abspieleinrichtung gesichert. Der Steuertransformator fur den Verstdrker ist durch eine eigene Sicherung ( Si 1)

0,3 Amp.frige fur Mono, 0,6 Amp.trige fur Stereo, geschitzt. Alle weiteren Stromkreise werden sekundar aus den

genannten Steuertransformatoren versorgt, sind also galvanisch vom Netz getrennt.

1. Kredit

Eine eingeworfene und vom Mehrfach-Minzpriifer angenommene Munze wird auf den, ihrem Wert entsprechenden Munz-

kontakt geleitet. Dieser wird kurzzeitig geschlossen und schaltet den zugehsrigen Additionsmagneten im Speicherwerk. Da-
durch wird das entsprechende Additionsrad um die dem Munzwert entsprechende Zihnezahl nachgelassen. Der Kontakt AK,
welcher nur gesffnet ist, wenn kein Munzvorrat gespeichert ist, schlieBt. Gleichzeitig wird der Kontaktschleifer KS uber
die Leiterbahn des Single-Album-Schalters gefihrt. Uber Kontakt AK wird die Anzeigelampe " Wahle-Single " eingeschal-

tet.

Strompfad:

-4

Plus - AK - R2 - Lampe, Single - Minus.
Gleichzeitig wird der Stromkreis zum Tastenmagnet TM und Wiederanlauf-Sperr-Relais WS geschlossen.

+ ol qc '!_ ‘J‘&,&@smam
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Strompfad:

Plus - AK - Zahlentasten II, 1 bis 6 - Buchstabentasten I,VbisA - Zahlentasten |, 1bis 6 - pj - ™ - N2 -

Mit Anziehen des Tastenmagneten wird die Tastenverriegelung wirksam. Das Wiederanlauf-Sperr-
takte ws1 bis ws4. Kontakt ws2 bewirkt Selbsthaltung von Tastenmagnet und Wiederanlauf-

Strompfad:

Plus - AK - ws2 - #r] -
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- N2 - Minus.

WS

Sperr-Relais.

Minus.

Relais schaltet seine Kon-




Der Preis fur Album-Spiele ist einstellbar ( siehe " Speicherwerk " ).

Im Stromlaufplan ist die Einstellung auf 3 Additionen

fir eine Album-Wahl dargestellt. Solange weniger als 3 Additionen gespeichert sind, steht der Kontaktschleifer KS in Stel-

lung 1 oder 2. Damit ist das Tastenrelais TR vorbereitet mit Minus verbunden.

Single-Wahl

Werden eine ( auf " single

eingestellte ) Zahlentaste und eine Buchstabentaste eingedriickt, so wird Gber beide Tasten
der Stromkreis des Wahlanlauf-Relais geschlossen und so die Wahl eingeleitet..

'Ig\ﬂ:j; P R)-SiHsle 4
+ il -
o |} | |
I
1
II R
i 7‘5"—
;l i
F i . F
|
i ST
Il
I
Il -
| AK j B
N L) ] I 1
\T:il ul Nt [7—___':~|"6”—
' ——— |
e | QT O e
= f 2 O R
Strompfad: ( z.B. B3 )
Plus - AK - Zahlentasten 11,3 - Schaltlasche, Stellung 1 - D2 - Buchstabentasten |,B = tr2 - ws4 = WA - Minus.
Das anziehende Wahlanlauf-Relais schlieBt mit Kontakt wal den 30V-Wechselstromkreis fir den Wahlmotor.
-1 06 F 2
L ¥ 2 i 0V~
]
| 4"-6“—:_ s3 I
' =it
:I Il K
Strompfad:
30 V ~ - Wahlmotor - wal - ws3 - 30 V~.
Die vom Wahlmotor angetriebene Kontakttrommel schlieBt zuerst den Nockenkontakt N3.
Strompfad:
30 V~- Wahlmotor - N3 - 30 V~,
Danach wird durch Schlieflen des Nockenkontaktes N4 der Subtraktionsmagnet eingeschaltet.
| | | |
m| N1 "_ﬁi?":,—
: S |
- ~o——— ——— Ié’?n E
05y mi Hx
| | WH
I . N3
- 5=
N T
Strompfad:
Plus - AK - sr1,I-1l - SM - N4 - Minus.

Der Subtraktionsmagnet zieht an, schlieBt seinen Ubernahmekontakt und den Einschreibkontakt EK.

Durch den Einschreibkontakt wird in diesem Moment die elektronische Speicherung ( Einschreiben ) der getdtigten Vor-
wahl ausgeldst. Dieser Vorgang ist in Absatz 3 beschrieben. Kurz danach schlieBt N1,1I-1 den Stromkreis des Single-

Relais SR.
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Strompfad:

Plus - AK - Zahlentasten II,3 - Schaltlasche, Stellung 1 = N1,1I-1 = SR = D6 - N 2 - Minus.

Das anziehende Single-Relais unterbricht mit Kontakt sr1, 1- 11 den Stromkreis des Subtraktionsmagneten, damit sind alle
weiteren Subtraktionsimpulse von N4 bei Single-Wahl unwirksam. Uber sr1, 1= 11l schafft sich das Single-Relais einen

Selbsthaltekreis. Das Single-Relais bleibt auch angezogen, wenn N2 &ffnet. Es wird tber D5 und N4 gehalten. Die
parallel zum Relais liegende Kombination R3/C1 ist eine Abfallverzégerung zur Uberbrisckung der Kontaktsffnungen von
N4 zwischen den Subtraktionsimpulsen. Durch den abfallenden Anker des Subtrakionsmagneten wird das unterste Zahnrad
im Speicherwerk um einen Zahn aufgezogen und damit der Kredit um ein Spiel verringert.

Vom WahImotor wird das Spielezihlwerk einen Schritt weiter gedreht und der Kontakt des Zweischrittschalters geschlos-
sen. Durch den Zweischrittschalter werden der Spielmotor und die elektrische Kupplung im Laufwerk eingeschaltet (siehe
" Abtastung "). Kurz vor Beendigung des 1. Subtraktionsimpulses schaltet N2 den Tastenmagnet und das Wiederanlauf-
Sperr-Relais aus. Dadurch ist die Tastenverriegelung aufgehoben. Die Tasten springen in ihre Grundstellung zurick.

Vor Ende des Wahlvorgangs schlieBt N2 wieder, wodurch tiber die Ruhekontakte der Buchstaben- und Zahlentasten bei
noch eingegebenen Kredit das Wiederanlauf-Sperr-Relais und der Tastenmagnet emeut anziehen. Ist jedoch noch eine
Taste eingedriickt gehalten, kann das Wiederanlauf-Sperr-Relais nicht anziehen und verhindert damit eine unbeabsichtigte
Wahl, weil der Stromkreis zum Wahlanlauf-Relais durch Kontakt ws4 unterbrochen ist.

Die Kontakttrommel lduft noch, bis N3 den Wahlmotor ausschaltet.’
Album-Wahl
Die Schaltlasche der Taste 6 am Zahlen-Tastensatz 1l ist in Stellung 2 (Album-Wahl) gezeichnet.

Wird bei unzureichendem Kredit eine Zahlentaste fur Album-Wahl (in vorliegendem Beispiel =Taste 6) gedriickt, zieht
das Tastenrelais an.
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Strompfad:
Plus - AK - Zdhlentaste I, 6 - Schaltlasche, Stellung 2 - TR - Single-Album-Schalter - Minus.

Das anziehende Tastenrelais unterbricht mit trl den Strom zum Wiederanlauf- Sperr-Relais und zum Tastenmagnet. Der abfal-
lende Tastenmagnet verhindert die Tastenverriegelung bzw. wirft gedrickte Tasten wieder heraus. Gleichzeitig wird durch
tr2 die Zuleitung zum Wahlanlauf-Relais unterbrochen. Es erfolgt keine Wahl.
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Sind im Speicherwerk 3 oder mehr Schritte addiert, steht der Kontakt-Schleifer KS in Stellung 3 bzw. 4. Dadurch ist die
Minusleitung fur das Tasten-Relais unterbrochen und die Anzeigelampe "Wihle-Album" eingeschaltet.

H |

-

L’ ;q—g : : H (Q)-AUE—
b L Mz?lhlen : |
i A

=0

D—0—b
“] Buchs(
A II § | _______ F
j' j‘ j‘ Zahlen
7 :
Strompfad:
Plus - AK - R1 - Lampe,Album - Single-Album=-Schalter 3 bzw.4 - KS - Minus.
Werden bei ausreichendem Kredit eine Zahlentaste fir Album-Wahl und eine Buchstabentaste eingedriickt, so wird Gber
beide Tasten der Stromkreis des Wahlanlauf-Relais geschlossen und so die Wahl eingeleitet.
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Strompfad ( z.B. A6):
Plus = AK - Zahlentasten I, 6 - Schaltlasche, Stellung 2 - D3 - Buchstabentasten I, A - tr2 - ws4 - WA - Minus.

Der Wahlvorgang léuft wie bei " Single " ab. Weil das Single-Relais bei Album-Wahl nicht anzieht, werden alle Sub-

traktionsimpulse von N4 wirksam. Weil nach der ersten Subtraktion durch Offnen von N2 das Wiederanlauf-Sperr-Relais
abfillt, wird nur der erste Impuls des Einschreibkontaktes EK fur die elektronische Speicherung ( Einschreiben ) wirksam.

Die elektronische Vorwahlspeicherung

In der CONSUL ist an die Stelle der aus Vorldufermodellen bekannten elektro-mechanischen Vorwahlspeichereinrich-
tung, bestehend aus Wahlmagneten, Stellungsmagnet, Wihlschiebern und Abtasthebeln, ein Magnetkern-Speicher getre-
ten. Die Tatsache, daB hierin elektrische Impulse als Steuerung benutzt werden, gewihrleistet ein Minimum an Stsran-
falligkeit, weil das einzig bewegte Teil daran die Abtastkontakte sind, welche im Vergleich zu anderen in Musikauto-
maten verwendeten Bauteilen einem geringen VerschleiBl unterliegen.
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Weil Magnetkernspeicher in Aufbau und Arbeitsweise wenig bekannt sind, soll an dieser Stelle das Prinzip beschrieben wer-
den.

Die Speicherleiste enthilt fir jede Wahlmsglichkeit einen, also insgesamt 120 Speicherkerne. Das sind kleine Ringe mit
einem AufBendurchmesser von 4 mm. Sie bestehen aus Ferrit, einem magnetisierbaren Material. Die magnetischen Eigen-
schaften dieses Ferritkerns kann man sich folgendermaBen vorstellen:

Jeder Magnet hat bekanntlich einen Nordpol und einen Stdpol. Vom Nordpol zum Sidpol gehen magnetische Kraftlinien.

v

Beim Ringkern stehen die Pole aufeinander. So ist der magnetische KraftlinienfluB geschlossen.

Ein Ringkern kann nur 2 magnetische Zustinde haben,

KraftlinienfluB rechts herum oder links herum.

Um den Kern von einem magnetischen Zustand in den anderen umzumagnetisieren, bedarf es eines magnetischen Kraft-
feldes von bestimmter Mindeststarke .

Um einen vom elektrischen Strom durchflossenen Draht bildet sich ein magnetisches Feld, dessen Kraftlinien je nach Strom-
richtung rechts oder links herum fliefen.

Stromrichtung
Kern Kern
Magnetfeld Magnetfeld
Stromrichtung

Alle 120 Speicherkerne sind von Drahtschleifen durchlaufen, durch welche sie in Gruppen zusammengeschaltet sind. Durch
jeden Kern gehen 2 Einschreibleitungen, 1 Abfrageleitung und 1 Auslsseleitung.

Abfrageleitung (voller Abfragestrom)

‘ [ X ) 2 Einschreibleitungen (2x halber Einschreibstrom )

Ausldseleitung ( Sekundarimpuls)

Die durch diese Leitungen gegebenen elektrischen Impulse crzeugen magnetische Kraftfelder in der jeweils notigen Starke
und gewinschten FluBrichtung, durch welche der gewthlte Speicherkern ummagnetisiert ( umgekippt ) wird. Im Magnet-
kernspeicher der Vorwahlleiste entspricht ein magnetischer Zustand der Speicherkerne der Aussage "JA" - vorgewihlt, der

andere der Aussage "NEIN" - nicht vorgewihlt.

Einschreiben ( Vorwah! speichern )

Von jeder Zahlentaste fihrt eine Einschreibleitung durch alle Speicherkerne der zugeordneten Zahlengruppen an die Buch-
stabentasten. Von jeder Buchstabentaste fihrt eine zweite Einschreibleitung durch alle Speicherkerne der zugeordneten Buch-
stabengruppen Uber R4 an Minus. Beim Wahlvorgang wird ein elektrischer Impuls ( Einschreibimpuls ) Gber den durch die
gedriickten Tasten bestimmten Einschreibstromkreis geleitet. Die Einschreibimpulse sind so bemessen, daf3 ein Speicherkern
nur von seinem magnetischen Zustand "NEIN" in den Zustand "JA" umkippt, wenn er gleichzeitig auf beiden Einschreib-
leitungen einen Impuls erhdlt. Weil dies jeweils nur ein Kern sein kann, ( siehe Schaltbild "Magnetkern-Speicher" ) wird
die Wahl auch nur in diesen einen Kern eingeschrieben.
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3.2

Der Einschreibvorgang lauft folgendermaBen ab:
Aus den, vom Netztransformator gelieferten, 110 Va/werden durch Gleichrichtung und Spannungsverdopplung vermittels D 10,
C7, C8, D12, R15 und R16 - 300 V = gewonnen. ’

Uber R12 wird der Einschreibkondensator C5 auf 300 V = aufgeladen. R11 ist der Vorwiderstend der Zenerdiode ZD 1. Von
ZD1 wird Uber R9 und R10 eine Impulsvergleichsspannung auf den Kondensator C4 gegeben, welcher Uber D11 die Einschreib-
impulshohe begrenzt. Wenn der Einschreibkontakt EK im Speicherwerk geschlossen wird, entladt sich C5 uber ws1 auf die

Impulsformstufe R5, C2, Dr1, R7, Ré, C3. Der Einschreibimpuls wird Uber Dr2 und die gedrickten Zahlen- und Buchstaben-
tasten an den betreffenden Speicherkern geleitet und von dort Uber R4 an Masse zuriickgefthrt.
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Strompfad ( z.B. A 6):
C5 - EK - wsl - Impulsformstufe - Dr2 - Zahlentasten Ill, 6 - Kerne, Gruppe é - Buchstabentasten II, A - Kerne, Gruppe A -
R4 - C5 - Minus.

Nur der Kern Aé wird auf beiden Einschreibleitungen vom Einschreibimpuls durchflossen und kippt um. Die Wahl "Ag" ist ein-
geschrieben.

Abfragen

Der durch den Wahlmotor geschlossene Zweischrittschalter hat den Spielmotor und die elektrische Kupplung im Laufwerk einge-
schaltet. Das Laufwerk setzt sich in Bewegung und féhrt mit seinen Abtastschleifern Uber die Abfragekontakte auf der Magnet-
kern-Speicherleiste. Von jedem dieser Kontakte fihrt ein Draht ( Abfrageleitung ) durch einen zugeordneten Speicherkern an
Minus. Wenn der Abtastschleifer einen Abfragekontakt berthrt, ist der Stromkreis zum Abtastrelais AR geschlossen.

+ ﬂ ﬂ" j.]" T i
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IS 11 j _
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T
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Strompfad:
Plus = AR - D13 - Dr3 - Abtastschleifer - Abfragekontakt - Speicherkern - Minus.

Das Abtastrelais zieht an. Die hierbei flieBende Stromstdrke reicht nicht aus, einen Speicherkern zum "Umkippen" zu bringen.
Das anziehende Abtastrelais schlieBt seinen Kontakt arl. Dadurch kann sich der, tber R14 auf 300 V = aufgeladene Abfrage-
Kondensator C6 Uber die Abfrageleitung entladen. Hshe und Anstieg dieses Abfrageimpulses werden durch R13 und Dr3 geformt.

bd jd T 1
j" j‘l j“ Zahlen ¢
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Strompfad:
Cé - R13 - arl - Dr3 - Abtastschleifer - Abfragekontakt - Speicherkern - C6  Minus.

Ist ein vom Abfrageimpuls durchflossener Speicherkern in "JA"-Zustand, wird er umgekippt.

Durch alle Speicherkerne ist die Auslsseleitung gefihrt. Beim "Umkippen" induziert der Kern einen Sekundarimpuls in der Aus-
lsseleitung. ( Dieser Vorgang ist etwa wie in einem Transformator ).

Weil dieser Auslsseimpuls sehr kurz ( etwa 1 p sek. ) und von kleiner elektrischer Leistung ist, wird er auf den Auslssever-
starker gegeben.
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3.3 Auslosen

Beim Abfragen entstehen in der Auslsseleitung positive Signale. Diese werden von der RC-Eingangskombination integriet
und gelangen an das Kathodengatter GK des Thyristors SCS. Die Versorgungsspannung fur den SCS wird dem 30 V Gleich-
richter entnommen und in der Kette C10, R18, C11, ZD2, gesiebt und stabilisiert. C14 wirkt einer vorzeitigen bzw.
unbeabsichtigten Durchsteverung des SCS durch Stsrspannungen entgegen. Der Eingang des Auslseverstirkers ist so abge-
stimmt, daB nur Signale von bestimmter GroBle und Daver die Auslésung hervorrufen. Die beim Einschreiben in der Aus-
lsseleitung entstehenden negativen Signale bleiben am Eingang des Ausléseverstdrkers wirkungslos. Der Kondensator C13
ist Uber R23 und Ir2, I-11l entladen. Das positive Ausldsesignal steuert den SCS durch. Das Auslsserelais zieht an.

Das anziehende Auslsserelais offnet seinen Kontakt Ir2, I=11l, so daB es sich nur noch mit dem Aufladestrom von C 13 halt.
Wenn C13 geladen ist, fdllt das Relais wieder ab. Solange es jedoch angezogen ist, hat Kontakt Ir2, |1l die Anode des
SCS an Masse gelegt, wodurch der SCS wieder ausgeschaltet wird. '

Durch den Auslsserelais-Kontakt Ir1 wird der Stromkreis zum Auslssemagnet LM geschlossen.

. —uv, r 2 R
i + 5 Il i fﬁ 015 - i
: Lg- L =
017 RS mﬁl]
s ‘——‘L [ L HJ o1s |
ﬁ." ?cn Tcn R21 = | [ | ]
Strompfad:

Plus - D17 - Ir1 - LM -

Der Auslosemagnet lost die

Minus.

Verriegelung des Laufwerks aus. Das Laufwerk bleibt an der gewdhlten Stelle stehen und kup-

pelt sich gleichzeitig mechanisch auf Spielvorbereitung um.

4. Spielvorbereitung

Die gewthlte Schallplatte wird durch den Plattenhebearm aus dem Plattenmagazin gehoben und dem Plattenteller zugefihrt.
Der Spannkonus tastet beim Einspannen den Durchmesser der Schallplatten-Innenbohrung ab, dadurch wird die Abspielge-
schwindigkeit bei 38mm @ auf 45 UpM und bei 7mm @ auf 33 1/3 UpM eingestellt.

Der Tonarm wird aufgesetzt und danach der Betriebsartenschalter gesffnet, dadurch fallen das Motor-Relais und das Stumm-

Relais ab.

Motor-Relais-Kontakt mr 1
mr 2

Stumm-=-Relais-Kontakt sr 1

5. Spiel

schaltet die elektrische Kupplung aus.
schaltet den Spielmotor von 100V auf 80V um, weil dieser jetzt nur noch den Plattenteller
anzutreiben hat.

schaltet die Tonwiedergabe ein. ( Siehe " Verstdrker " ).

Der Diamant tastet die Tonrille der Schallplatte ab. ( Tonwiedergabe siehe " Verstarker ).

6. Spielbeendigung

Wenn nach dem Abspielen der Schallplatte der Diamant in die Auslaufrille kommt, schwenkt der Tonarm mit dem Dauer-
magnet gegen den Reed-Kontakt, dieser schlieBt und Bt das Motor-Relais und das Stumm-Relais anziehen.

Motor-Relais-Kontakt mr 1
mr 2

Stumm-Re lais-Kontakt sr1

7. Laufwerk-Ricktransport

schaltet die elektrische Kupplung wieder ein.

schaltet den Spielmotor wieder auf 100V um, weil er durch das Anziehen der elekirischen Kupp-
lung jetzt wieder die Nockenwelle antreiben muB, um den Tonarm abheben und die Schallplatte
zurickfihren zu lassen.

schaltet den Verstdarker wieder stumm.

Nachdem die Schallplatte in das Plattenmagazin zurickgefuhrt wurde, fallt der Riegel aus der Zahnstange und das Laufwerk
kuppelt sich damit wieder von Nockenwellenantrieb auf Fahrbetrieb um. Von nun an wiederholen sich die Vorgtinge in der
beschriebenen Weise. In den Endstellungen links und rechts betdtigt das Laufwerk Uber ein Schaltgestinge den Drehrichtungs-
schalter, womit es sich selbst auf die jeweils entgegengesetzte Drehrichtung schaltet. Sind keine weiteren Vorwahlen gespei-
chert, schaltet sich das Laufwerk nach zweimaligem Hin- und Herfahren tber den Schrittschalter in der Ausgangsstellung rechts

selbst ab.

8. Kontroll- und Service-Knopfe:

Additions-Knopf:

Subtraktions-Knopf:

Annullier-Knopfe:
1 x Gehduse
1 x Lautstdrke=Regler

Fahrknopf:
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Mit ihm kann ohne Geldeinwurf mit jedem Driicken fur ein Spiel Kredit gegeben werden
(liegt parallel zum 10 Pf.-Munzkontakt ).

Mit ihm kann mit jedem Driicken ein Spiel vom Kredit subtrahiert werden.

(Liegen parallel zum Betriebsarten-Schalter). Mit ihnen kann durch Dricken ( etwa 1,5 Sek. )
ein Spiel vorzeitig beendet ( annulliert ) werden.

Mit ihm kann der Schrittschalter (liegt im 80/100 Volt-Stromkreis fir Spielmotor und Kupplung)
eingeschaltet werden, um das Laufwerk laufen zu lassen (z.B. fur Kontrolle und Schallplatten-
wechsel).



TRANSISTOR-VERSTARKER 35 M
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Transistor-Verstarker 35 M mit Lautstirke- und Klangreglung. . €g§§ S
- s2lleg58| 8
Der Verstarker ist voll transistorisiert, fur nicht stabilisierte Versorgungsspannung und eisenlos, also ohne Ubertrager, Treiber- §§ 8% N 8
und Ausgangs-Transformatoren, ausgefuhrt. Er enthélt 16 Transistoren + 12 Dioden in Silizium-Technik. Seine Ausgangslei- Elf : .:E =
stung betrdgt max. 60 W music-power. kg ¢ T i
Der Klirrfaktor von 1% bei 20 W und eine groBe Bandbreite zeichnet den Verstdrker 35 M aus. k! B i f§ H i
0 4
. Vorverstdrker = Eg i == 2
s FEIHE o8z
Die vom Tonabnehmersystem kommende Spannung gelangt Gber den hochohmigen Eingang des Impedanzwandlers T 1 an die EE a6 €[5ls 235
Basis des Transistors T 2. [ ¢ HHYE EE;
£ PEE
Um zwischen unterschiedlich geschnittenen Schallplatten einen Lautstirke-Ausgleich zu erzielen, ist die nachfolgende Stufe - el égg
als automatischer Volumen-Kontroll-Verstdrker ( Dynamikausgleich ) ausgefishrt. Das vom Transistor T 2 verstirkte NF-Signal i ES‘ ] |
wird, tber Elektrolyt-Kondensator C 16, der Basis des Transistors T 3 zugefijhrt. | 15t gg ’g é
Der Ausgang des Transistors T 3 arbeitet in Verbindung mit den Dioden D 1, D 2 und D 3 als verdnderlicher Innenwiderstand m 3 3 §§ H
Wird das NF-Eingangssignal variiert, verdndert sich der Wechselstrom-Blindwiderstand und kontrolliert somit den Signalstand rﬁllg—o i3 J §ﬂ7
an der Basis des Transistors T 2. Dadurch wird, gleiche Lautstirke-Reglerstellung vorausgesetzt, bei einer lauten Platte der 5 E = [ [ 3 2 M=o
Pegel herabgesetzt und bei einer leisen Platte der Pegel angehoben. :“cg?:’gé 5 E o s 3 s
Durch Betitigen des Plattengerdusch-Schalters ( 3 Stellungen ) kann bei stark beschddigten Platten das Grundgerdusch beim H;’ i
Abtasten der Plattenrille herabgesetzt werden. = 5[z ﬁ] [:]
Um das Gerdusch beim Aufsetzen der Nadel auf ein Minimum zu bringen, regelt die Dynamikreglung das NF-Signal durch *
eingebaute Zeitglieder erst nach ca. 3 - 4 Sek. auf die eingestellte Lautstirke.
Dadurch wird ein weiches Einsetzen der Musik erreicht. = & x
Mit dem Pegelregler kann die max. Ausgangsleistung fir Raumanpassung bis zu 10 db abgesenkt werden. ( Festeinstellung e £ 52 :
innerhalb der Box ). ‘_I_E H %% : g
Mit dem Hohen-Regelschalter ist die Ubertragung der hohen Téne in 3 Stufen einstellbar. E En f‘«f; I P S
| | 23] S gio gis ms oL 23 sl L
38 FEFTFFFTE
. Lautstdrkereglung =
Zwischen T4 und T5 / T7 ist die Lautstirke-Reglung geschaltet. Mit dem, Gber unabgeschirmte Leitungen angeschlossenen, s 2 .8
( Fern- ) Lautstarkeregler wird der Gleichstrom durch Diode D 6 und D 9 und damit deren Leitfahigkeit variiert. T5 und T 6 : - 852 z
stellen mit dem nachgeschalteten Bass-Pegelschalter einen in 3 Stufen einstellbaren TiefpaB dar, dessen Anteil an der Gesamt- £ =ik ; g88ds
verstarkung mit kleiner werdender Lautstirkeeinstellung zunimmt. So werden die Tiefen bei verminderter Lautstirke starker 5% 2 OIS B
betont. T7 - T8 sind Breitbandverstdrker. T 6 und T 8 sind die Treiber fur T 9. E: S ST
Phasenumkehr- und Endstufe ‘mit elektronischer Sicherung H . 5 g
2 3 £
Das von T 9 kommende Signal wird tber die Treiberstufe T 10 auf das Komplementdrpaar T 11 und T 12 gegeben, welche die "ﬁ]EH g i
beiden Leistungs-Transistoren T 13 und T 14 mit jeweils einer Halbwelle ansteuert. Durch den HeifBlleiter HL 1 an den Basen F Eé ﬁ%
des Komplementdrpaares wirtd hohe termische Stabilitit erreicht. Trimmerpotentiometer P 3 dient zur Spannungs-Symmetrierung A "E% i8
und P 4 zur Ruhestromeinstellung der Endstufe. a5 5_3
™
Die elektronische Sicherung wird ausgelsst, wenn der Emitterstrom der Endstufe Gber den Sollwert ansteigt. Das dem Emitter- ¢+ *
strom proportionale Signal von R 65 wird tber ein Integrationsglied mit einer Zeitkonstante von ca. 1 Sek. T 15 zugefihrt. z EE';T =5
Die Basis von T 16 wird positiv und schaltet .Punkt A auf der Leiterplatte ( Versorgung der Eingangsstufe ) an Masse. Damit Il
ist das Signal abgeschaltet und eine Uberlastung ausgeschlossen. Dieser Zustand bleibt erhalten, bis das Stummrelais tber

den Betriebsartenschalter oder die Annullierung eingeschaltet wird. Dann werden Kollektor von T 15 und Basis von T 16 tber
den Kontakt S5 des Stummrelais wieder negativ.

TO GROUND

Wenn der Grund fur das Ansprechen der elektronischen Sicherung ( Uberlastung durch zu kleinen AuBenwiderstand bzw. Kurz-
schluB oder Ubersteuerung ) beseitigt wurde, ist der Verstirker wieder betriebsbereit. T 15 und T 16 sind wieder in Ausgangs-
zustand.

Bei Stummschaltung ( Relais angezogen, siehe Stromlaufplan ) ist die Basis von Transistor T 10 Gber Kontakt S 2 an Masse
gelegt und utber den Kontakt S 1 die Massezufuhr fur Diode D 3 unterbrochen.

R.Q.COMPENSATOR

Kompensator

PICK UP

TA
AC SIGNAL VOLTAGES AT 1000 CPS , Pp=x1OHM WERE MEASURED WITH VTVM

AC SIONAL VOLTAGES AT 40 CPS, Py =620 OHMS WERE MEASURED WITH VTVM

NF Pagel bai 1 kHz P <101, gemessen mit Rohren - Voltmeter

3
(=)

NF Pagel bei 40 Hz, P 620 0 gemessen mit Réhren-Voltmeter

B1

DC VOLTAGES WITHOUT SIGNAL WERE MEASURED WITH VOLTMETER 100 K OHMS /V

6lsichspannung ohne Signal gemessen mit 100 kNl /V gegen Masse
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TRANSISTOR-VERSTARKER 35 M TRANSISTOR-VERSTARKER 35 M

i i nd 2MQ  0,3W £10% P1 Trimmerwiderstand 500 Q 0,3 W lin.
gg Eg'r]‘ﬁigmgmluggﬁznd 82KQ 0,3W £10% P3 Trimmerwiderstand 500 KQ 0,15 W lin.
R4 Kohleschichtwiderstand 3,3 KQ 0,3W *£10% P4 Trimmerwiderstand 2,5 KQ 0,15 W lin.
R5 Kohleschichtwiderstand 1 MQ 0,3W £10%
R6 Kohleschichtwiderstand 120 KQ 0,3 W +10%
R7 Kohleschichtwiderstand 27 KQ 0,3W *10% I Elko 50 uF
fs& R8 Kohleschichtwiderstand ~ 1KQ  0,3W £10% c2 MKH 0,1 uF
r RO Kohleschichtwiderstand ~ 3,9KQ 0,3 W +10% c3 Elko 1 uFA35 V
! f R10 Kohleschichtwiderstand ~ 82KQ 0,3 W * 10% c4 Elko 50 uF/15 V
: i R11 Kohleschichtwiderstand 390 KQ 0,3 W * 10% C5 Elko 50 uF/25 V
: : R12 Kohleschichtwiderstand 10 KQ 0,3W £ 10% C6 Elko 10 uF
l l R13  Kohleschichtwiderstand ~ 8,2KQ 0,3 W £10% c7 MKH 0,033 uF-
' i R14 Kohleschichtwiderstand 22 KQ 0,3W £10% C8 MKH 0,015 uF/?/OO v
| l RIS Kohleschichtwiderstand 2,7 KQ 03 W *10% Co o 100 4/ Y
| ! R16  Kohleschichtwiderstand 560 @ 0,3 W % 10% Clo Elko 250
: ! R17 Kohleschichtwiderstand ~ 4,7KQ 0,3W £10% C12 Elko o uFl/10 v
' I R18  Kohleschichtwiderstand  120Q 0,3 W * 10% g2 Hua SOV
| | R19 Kohleschichtwiderstand 27 KQ 0,3 W £10% 14 MKN 0.01 nF
: [ R20 Kohleschichtwiderstand ~ 820 KQ 0,3 W +10% c15 Elko 5uF/35V
' ! R21  Kohleschichtwiderstand 120 K 0,3 W +10% 016 Eiko 10/ uF/25 v
: ! R22 Kohleschichtwiderstand 82 KQ 0,3 Wt 10% ci7 Elko 10 LI.F/ZS v
} : R23 Kohleschichtwiderstand 10 KQ 0,3 W +10% ci8 Elko 50 wF/25 V
' T | R24  Kohleschichtwiderstand ~ 10KQ 0,3 W £10% 019 Elko 10 uF/25 V
: l I R25 Kohleschichtwiderstand 10 KQ 0,3 W £10% c20 Elko 100 uF/35V
| i - } R26 Kohleschichtwiderstand 100 KQ 0,3 W £10% c21 MKH 0,68 uF
: | ! R27 Kohleschichtwiderstand 120 KQ 0,3 W £10% C22 MKH 0,22 uF
' 5N s I R28  Kohleschichtwiderstand  3,9KQ 0,3W +10% €23 MKH 0.1 uF
: LE X LII ! R29 Kohleschichtwiderstand 10 KQ 0,3W *£10% C24 MKH 0,1 uF
' | R30  Kohleschichtwiderstand ~ 2,2KQ 0,3 W £10% €25 Elko BuF/3s V
| 97 2 ‘ R31 Kohleschichtwiderstand 22 KQ 0,3W +10% ggg I\M/Hléll:il 0 FtF
: 3 : R32 Kohleschichtwiderstang }gg }}Eg 83“ ﬂng o8 MK a LF
i F ' R33 Kohleschichtwiderstan o :
| T | R34  Kohleschichtwiderstand ~ 10KQ 0,3 W £10% a2 - M 2'510“;& -
l‘ ' R35 Kohleschichtwiderstand 1 MQ 0,3 W £10% 01 MKH 0.01F
| - l B Kshlessintwidarsind 6B Ka 0.2W kiov s Vi 0,033
' R37 Kohleschichtwiderstan 68 Q o 033 MKH 01 uF
E l R38 Kohleschichtwiderstand 1 MQ 0,3W £10% 34 Elko 500 uF/35 V
! I R39  Kohleschichtwiderstand 220 KQ gg\\;vv ﬂgzo ¢35 E”lio g 5“F/F3? t}lv
! ! R40 Kohleschichtwiderstand 4,7 KQ O, +10% C36 Elko wF/
| ' R41 Kohleschichtwiderstand ~ 15Q 0,3 W +10% €37  Elko 25 uF/35 V
| ._-_.- O i Rz Kohlsolichtuiderstand 47 kQ 03 W +10% C8 MKH 001 uF
=l s b | R43 Kohleschichtwiderstand 4,7 KQ 0,3W +10% w
| = | R44  Kohleschichtwiderstand 3,9 KQ 0,3 W +10% C40  Styroflex 1000 pF/160 V
i =2 O | R45  Kohleschichtwiderstand  1MQ 03 W *10% G4t MKH 0224F
| & m=, ! R46  Kohleschichtwiderstand 5,6 K@ 0.3W £10% Liz Elo 2500 3
| -m- g : R47 Kohleschichtwiderstand 68 Q  0,3W *109% 080 Elko 2500# F/70V
‘! oe={os[=o T . s . I R48 Kohleschichtwiderstand 220 KQ 0,3 W %10 R
| _ = ! RAO  Kohleschichtwiderstand 150 KQ 0.3 W £10%
{ i RS0 Kohleschichtwiderstand 220 K 0,3 W +10% A Cok
' f R51 Kohleschichtwiderstand 5,6 KQ 0,3W £10% D1 Silizium-Diode 1N 4148
j | R52 Kohleschichtwiderstand 47KQ 0,3W £10% D2 Silizium-Diode 1N 4148
I B ' R54 Kohleschichtwiderstand 1 MQ 0,3W £10% D3 Silizium-Diode 1N 4148
| cn : | R55 Kohleschichtwiderstand ~ 1KQ  0,3W =10% D4 S!Il_z!um-D!oge m iﬂﬁg
| —-Il— 1 R56  Kohleschichtwiderstand  1KQ 0.3 W +10% D5 Silizium-Diode N 4148
i l R57 Kohleschichtwiderstand 1,2KQ 0,3W £10% Bg S;IEE;Hm-Diode iN 4148
' | RS8  Kohleschichtwidorstand  12KQ 0.3 W *10% D7 Sillum-Diode N 4148
| | ' R60  Kohleschichtwiderstand 1,8 KQ 0,3W +10% o Sllzam: Do et
| e = ' 5 Qe poteshiniwgerstan ar X e ﬂg:y D10 Zenerdiode BZY85 C4 V7
| e} ' 1o paleschicHWICarstan 3 W £10% Silizium-Diode 1N 4148
' =] @ : 1 R63 Kohleschichtwiderstand 330 Q 0,3W +10% 31; Silizium-Diode 1N 4148
| - o : R64 Kohleschichtwiderstand 330 Q 0,3W £10%
i | R65  Drahtwiderstand 047Q  2W *10%
i ' R66 Drahtwiderstand 047Q 2W £10% :
I N : R67 Kohleschichtwiderstand 22Q  0,3W =10% _'l[; ]r'rans!szg; gg }23 E
! ’ R68 Kohleschichtwiderstand 82KQ 03W *t 5% ransis
| | =) “ R69 Kohleschichtwiderstand 5.6 KQ 0,3W + 5% T3 Trans!s{or gg 12;3
| = : R7;/R71' &omescﬂicgtwigerstang 47KQ 03W + 5% .1[‘5‘ Hgﬂz;:tgi BC 147 B
i coo = | R7 ohleschichtwiderstan 68Q 0,3W £10% i B
| =©) (@ | G R74  Kohleschichtwiderstand  1k@  0.3W £ 5% (L L BG 1478
: = : R75 Kohleschichtwiderstand 1,2KQ 0,3W = 5% T8 Transistor BC 147 B
i ! R76  Kohleschichtwiderstand ~ 1k@  0,3W +10% To  Transistor BC 147 B
] @ ‘L R77 Kohleschichtwiderstand 4,7 KQ 0,3W + 5% T10 Transistor BC 147 B
& 5> {£$‘ R78 Kohleschichtwiderstand 3,3 KQ 0,3W +10% T Transistor 40361 RCA
LT Eiie] R79 Kohleschichtwiderstand  180Q 03W + 5% T12 Transistor ‘213336025};%0;\
T13 Transistor
T14 Transistor 2N 3055RCA
RL1 Kammrelais 2U schwach v 23154—N0721— Hg H:R:::%g{ gg H; \éI/BC 157 A
F 104
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Transistor-Verstdrker 70 S mit Lautstirke- und Klangreglung n 2 e UU)J
) E ey B e
Der Verstirker ist voll transistorisiert, fur nicht stabilisierte Versorgungsspannung und eisenlos, also ohne Ubertrager, Trei- o L 38 < =8 | Q
ber- und Ausgangs-Transformatoren, ausgefihrt. Er ist mit 2 Kandlen (Stereo) ausgerustet und enthdlt 30 Transistoren + 22 - = = 3 =335 8
Dioden in Silizium-Technik. Seine Ausgangsleistung pro Kanal betrigt max. 60 W. music-power. 5 - 2 2
Der Klirrfaktor von 1% bei 2 mal 20 W. und eine groBe Bandbreite zeichnet den Verstdrker 70 S aus. = i L‘,“,ggé v
Der Aufbau ist in 3 Leiterplatten aufgeteilt, welche jeweils die Baugruppen fir beide Kandle fragen. £: £ 22 2 m;
Leiterelarre |S H 2 %E u“;;' H \]b;aaj
Vorverstirker mit Dynamikreglung und Klangregelnetzwerk fir Hohen. 58 e Jeass
R 2% |3 8ggy
Leiterplatte Il S L £2 |35 J £°3
Ll _ i e L2 &
Lautstdrkereglung mit Klangregelnetzwerk fur Basse, sowie Stummschaltrelais. = - H3A REHEE ‘?
Leiterplatte 111 S || E% |2
O 28 H
Phasenumkehr- und Endstufe mit elektronischer Sicherung. i¢ Eo e
Vorverstirker (Leiterplatte | S) E;Ja éé ::
2 2 !! —o :§:§ 5
Die vom Tonabnehmersystem kommende Spannung gelangt Giber den hochohmigen Eingang des Impedanzwandlers T1 an die Basis =
des Transistors T2. V& %3z
! R 3 b
Um zwischen unterschiedlich geschnittenen Schallplatten einen Lautstdrke-Ausgleich zu erzielen, ist die nachfolgende Stufe — Sy 5 D E] a
als automatischer Volumen-Kontroll-Verstirker (Dynamikausgleich) ausgefihrt. Das vom Transistor T2 verstdrkte NF-Signal wird, o 3 £
tber Elektrolyt-Kondensator C16, der Basis des Transistors T3 zugefihrt. _ml £ ) 2
Der Ausgang des Transistors T3 arbeitet in Verbindung mit den Dioden D1, D2 und D3 als verdnderlicher Innenwiderstand. § HiE Ei _ b B 4o L
Wird das NF-Eingangssignal variiert, veridndert sich der Wechselstrom-Blindwiderstand und kontrolliert somit den Signalstand %g #i ggi L T TT
an der Basis des Transistors T2. Dadurch wird, gleiche Lautstirke-Reglerstellung vorausgesetzt, bei einer lauten Platte der 30 2= 5 > = 2 & -4
Pegel herabgesetzt und bei einer leisen Platte der Pegel angehoben. z %{ $ % % $
Durch Betdtigen des Plattengerdusch-Schalters (3 Stellungen) kann bei stark beschidigten Platten das Grundgerdusch beim Ab- = s
tasten der Plattenrille herabgesetzt werden. 8
Um das Gerdusch beim Aufsetzen der Nadel auf ein Minimum zu bringen, regelt die Dynamikreglung das NF-Signal durch ein- — I8 i
gebaute Zeitglieder erst nach ca. 3 - 4 Sek. auf die eingestellte Lautstirke. g
Dadurch wird ein weiches Einsetzen der Musik erreicht. i
Mit dem Pegelregler kann die max. Ausgangsleistung fir Raumanpassung bis zu 10 db abgesenkt werden. (Festeinstellung inner- SR
halb der Box ). w0 ko
Mit dem Hohen-Regelschalter ist die Ubertragung der hohen Téne in 3 Stufen einstellbar. 5
-
Lautstdrkereglung (Leiterplatte 11 S mit Stummrelais) ; 3 ge 8 é
Zwischen T4 und T5/T7 ist die Lautstarke-Reglung geschaltet. Mit dem, uber unabgeschirmte Leitungen angeschlossenen, | : I
(Fern )- Lautstdrkeregler wird der Gleichstrom durch Diode D6 und D9 und damit deren Leitfdhigkeit variiert. T5 und Té I g
stellen mit dem nachgeschalteten Bass-Pegelschalter einen in 3 Stufen einstellbaren TiefpaB dar, dessen Anteil an der Gesamt- —_ g .3
verstirkung der Leiterplatte II'S mit kleiner werdender Lautstdrkeeinstellung zunimmt. So werden die Tiefen bei verminderter 5 5 if
Lautstirke stdarker betont. T7 - T8 sind Breitbandverstdarker. Té und T8 sind die Treiber fur T9. ale .3 -Z-é o
5  ig
Phasenumkehr- und Endstufe mit elektronischer Sicherung (Leiterplatte 11 S) 5 £z £3 ¥
Das von T9 kommende Signal wird uber die Treiberstufe T10 auf das Komplementdrpaar T11und T12 gegeben, welche die bei- z . 2 |
den Leistungs-Transistoren T13 und T14 mit jeweils einer Halbwelle anstevert. Durch den HeiBleiter HL1 an den Basen des Kom- £ £ 2
plementdrpaares wird hohe termische Stabilitdt erreicht. Trimmerpotentiometer P3 dient zur Spannungs-Symmetrierung und P4 zur § 5 &
Ruhestromeinstellung der Endstufe. E & 8
Die elektronische Sicherung wird ausgelsst, wenn der Emitterstrom der Endstufe Gber den Sollwert ansteigt. Das dem Emitterstrom d ;5 L
proportionale Signal von R65 wird tber ein Integrationsglied mit einer Zeitkonstante von ca. 1 Sek. T15 zugefihrt. Die Basis HE S
von T16 wird positiv und schaltet Punkt A auf Leiterplatte | S (Versorgung der Eingangsstufe) an Masse. Damit ist das Signal S s 2% g2
abgeschaltet und eine Uberlastung ausgeschlossen. Dieser Zustand bleibt erhalten, bis das Stummrelais tber den Betriebsarten- . EL ;i §§
schalter oder die Annullierung eingeschaltet wird. Dann werden Kollektor von T15 und Basis von T16 tber den Kontakt S5 e Sk . . a ga‘@ §g 89
des Stummrelais wieder negativ. ] F 31'3 5.3 5 5 28 gs 55 ‘1
o 8% 8¢ fizf 238 12 e
Wenn der Grund fur das Ansprechen der elektronischen Sicherung ( Uberlastung durch zu kleinen AuBenwiderstand bzw. Kurz- & TE b £3 i 52 §§ 85 |
schluBB oder Ubersteuerung ) beseitigt wurde, ist der Verstdrker wieder betriebsbereit. T15 und T16 sind wieder in Ausgangszu- g == %2 B H ;f g8 |
stand. 58 3% 3345 |
; AP ) BE ey |
Bei Stummschaltung ( Relais angezogen, siehe Stromlaufplan ) ist die Basis von Transistor T10 tber Kontakt S2/54 an Masse = o Pl E
gelegt und uber den Kontakt S1/S3 die Massezufuhr fir Diode D3 unterbrochen. D D§§
[ =) < “




\ TRANSISTOR-VERSTARKER 70 S
288800
@ O R2/R2'  Kohleschichtwiderstand 2MQ 05W + 10% P1/P1: Trimmerwiderstand 21 500 Q 0,3 Wiin.
o], R3/R3'  Kohleschichtwiderstand 82KQ 05W + 5% P3/P3' Einstellregler 500 K lin.
o] O R4/R4'  Kohleschichtwiderstand 3,3KQ 05W + 10% P4/P4'  Einstellregler 2,5 K lin.
e[ © @U R5/R5'  Kohleschichtwiderstand 1MQ 05W + 5%
e[] 5 e i R6/R6’ Kohleschjchtw_iderstand 120 KQ 0,5W *+ 10% C1/C1*  Elko 50 uF/15V
| = —— @1 R7/R7*  Kohleschichtwiderstand 27 KQ 0,5W + 10% €2/C2°  MKH 0,1 uF/250 V
R8/R8'  Kohleschichtwiderstand 1KQ 05W+ 5% C3/C3'  Elko 1uF/35V
(RA P o RB S RZ ) C R9/R9’  Kohleschichtwiderstand 39KQ 05W =+ 5% gg;gg Elll;o 55% ul;gg\\ll
LrRE LR ! R10/R10" Kohleschichtwiderstand 82 KQ 0,5W + 10% : 0 u
= - R11/R11’ Kohleschichtwiderstand 390 KQ 0,5W + 10% 06/C6' Elko 10 uF/1(') v !
@ || 2 - R12/R12' Kohleschichtwiderstand ~ 10KQ 0,5W + 10% C7/67 MKH g.g?g ulﬁ/igg )
E 5 R13/R13’ Kohleschichtwiderstand ~ 82KQ 05W + 5% 83;83 léﬂlﬁ(l;i 00 I%S/V
g O ' 7 R14/R14' Kohleschichtwiderstand 22 KQ 0.5W * 10% 107e10" Bk 250 LE/B Y
: R15/R15' Kohleschichtwiderstand ~ 2.7KQ 0.5 W + 10% ; ¥
: ; 3 C11/C11" MKH 0,22 uF/250 vV
S = R16/R16" Kohleschichtwiderstand ~ 560 Q 05W + 5% C12/C12' Elko 25 uF/10 V
& R17/R17' Kohleschichtwiderstand 47KQ 05W + 5% ©13/C13" Elko 25 uF/10 V
& AR = aTel & R18/R18' Kohleschichtwiderstand 1200 05W + 5% C14/614" MKH 0,01 nF/400 V
o | (2] & o o R19/R19" Kohleschichtwiderstand 27KQ 0,5W + 10% C15/C15' Elko 5 uF/35 V
o || | = o ' R20/R20’ Kohleschichtwiderstand 820 KQ 0,5W + 10% C16/G16" Elko 10 uF/25V
T TU v T R21/R21" Kohleschichtwiderstand 120 KQ 0,5 W + 10% C17/C17' Elko 10 uF/25 V
¢ R22/R22' Kohleschichtwiderstand 82KQ 05W 3 10% C18/C18' Elko 50 uF/25V
ATRERTRIN L 4 R23/R23' Kohleschichtwiderstand 10 KQ 0.5W + 10% ¢19/C19' Elko 10 uF/25 V
e ¢ R24/R24' Kohleschichtwiderstand 10 KQ 0,5W + 10% C20/C20’ Elko 100 uF/35V
3 o 5 @ R25/R25' Kohleschichtwiderstand 10KQ 05W * 10% 021/021: MKH 0,68 uF(ZSO v
LU R26/R26' Kohleschichtwiderstand 100KQ 0,5W + 10% 022/022' MKH 0,22 uF/250 V
U L o ) R27/R27' Kohleschichtwiderstand 120 KQ 0.5 W + 10% 023/023' MKH 0,1 uF/250 V
< R7T P R28/R28' Kohleschichtwiderstand 3,9 KQ 0,5W + 10% ggé%gg II\ElllﬁH g,1 Igl}g/sz\slo Vv
0 R29/R29’ Kohleschichtwiderstand 82KQ 05W * 5% 026/026" MK% 0 %‘ E/250 V
0 ] R30/R30' Kohleschichtwiderstand 22KQ 0,5W + 10% C27/027" MKH 01 l'lF/250 vV
. R31/R31" Kohleschichtwiderstand 22KQ 05W * 10% 28/028' MKH 04 LF/250V
- R32/R32' Kohleschichtwiderstand 150KQ 0,5W + 5% £29/C29' MKH 011 uF/250 V
© R33/R33' Kohleschichtwiderstand 150 K@ 0.5W + 5% 030/030" Elko 250 uF/6 V
= ‘ R34/R34' Kohleschichtwiderstand 10KQ 0,5W £ 10% C31/G31’ MKH 0,01 uF/250 V
= RL ) R35/R35' Kohleschichtwiderstand 1MQ 05W £ 5% ©32/C32’ MKH 0,033 uF/250 V
R36/R36’ Kohleschichtwiderstand 56KQ 05W + 5% (33/C33’ MKH 0,1 uF/250 V
R37/R37" Kohleschichtwiderstand 68Q 05W = 5% C34 Elko 1000 wF/35 V
S R2 p{§ (= RZ P R38/R38' Kohleschichtwiderstand 1MQ 05W =+ 5% €35/C35' Elko 5uF/35V
O e > oY ' O R39/R39’ Kohleschichtwiderstand 220KQ 05W £+ 5% ©36/C36' Elko 25 wF/10 V
LS B L R40/R40’ Kohleschichtwiderstand 10 KQ 05 W + 10% C37/637" Elko 25 uF/35 V
x| | | BlSAERE R41/R41’ Kohleschichtwiderstand  15Q 05W + 5% (38/G38' MKH 0,01 uF/400 V
¥ -] R42/R42' Kohleschichtwiderstand ~ 4,7KQ 05W + 5% 828;828 E'tko ﬂ ?80%': \’?:51\20 .
AL LB R43/R43' Kohleschichtwiderstand ~ 47KQ 05W + 5% ey 1000 ez 10 3
=l || |l=—=7 R44/R44" Kohleschichtwiderstand 3.9 KQ 0,5 W + 10% G5 CAD Bl 2500 F/35/40 V
R Fxll<H 7= R45/R45' Kohleschichtwiderstand ~ 1MQ  05W + 5% 043/043" Elko 950 uF/6 V
S ) LA 1
te ] [€ll°l = R46/R46' Kohleschichtwiderstand 56 KQ 05W = 5% C44 Elko 5000 wF/70 V
o = R47/R4T’ Kohleschichtwiderstand 68 Q 0,5W £ 5% D1/D1*  Silizium-Diod 1N 4004
o1 [ €T SI\D), R48/R48' Kohleschichtwiderstand 220 KQ 05W + 5% Do/ SilislimDiode 1N 4004
& - Lo l R49/R49' Kohleschichtwiderstand 150KQ 05W £ 5% D3/D3" Sh:gﬂm-mode 1N 4004
o 1o [ 8] R50/R50' Kohleschichtwiderstand ~ 220 KQ 0,5W * 5% D4/D4"  Silizium-Diode 1N 4004
§ ol Y% I8 & R51/R51" Kohleschichtwiderstand 56 KQ 0,5W + 5% D5/D5  Silizium-Diode 1N 4004
l (ﬁ Fu R52/R52' Kohleschichtwiderstand 4,7 KQ 05W = 5% D6/D6'  Silizium-Diode 1N 4148
Bl s E‘— E = R53 Kohleschichtwiderstand ~ 1,5KQ 0,5W * 10% D7/D7  Silizium-Diode 1N 4148
ol 1OET Wik R54/R54' Kohleschichtwiderstand 1 MQ 05W + 5% D8/D8’  Silizium-Diode 1N 4148
¢ 0 0 M 'UJ R55/R55" Kohleschichtwiderstand 1KQ 05W+ 5% D9/D9'  Silizium-Diode 1N 4148
8 J s I ] ik R56/R56" Kohleschichtwiderstand 1KQ 05W < 5% D10/D10’ Zenerdiode BZY85 C4 V7
L I Sl |l i ES l: ol 3] & Fl R57/R57' Kohleschichtwiderstand 1,2KQ 05W £ 5% D11 Silizium-Diode 1N 4004
(T | SR T el L B R58/R58' Kohleschichtwiderstand 12 KQ 05W + 5% D12 Silizium-Diode 1N 4004
3 ! 2T L _J r = L] R60/R60" Kohleschichtwiderstand 1KQ 05W=x 5%
M Y AL ) R61/R61" Kohleschichtwiderstand 27K 05W + 5% T s HE L0 D
' ’ ||k A @ R62/R62' Kohleschichtwiderstand ~ 560Q 05W + 5% T2/T2  Transistor BC 149 B
, o 2 |2 o R63/R63' Kohleschichtwiderstand 330Q 05W = 5% T3/T3"  Transistor BC 147 B
5 & Il Eil& gl R64/R64" Kohleschichtwiderstand 330Q 05W* 5% T4/T4  Transistor BC 147 B
= L AT T A R65/R65' Drahtwiderstand 05Q QW + 5% T5/T5'  Transistor BC 147 B
S TR TSI E S R66/R66' Drahtwiderstand 05Q 2W =+ 5% T6/T6'  Transistor BC 147 B
5 18 ] el & 2] 5 R67/R67 Kohleschichtwiderstand  22Q  05W + 5% T7/17 Transistor gg 1373
5 RN oflo P70 R68/R68' Kohleschichtwiderstand  8,2KQ 05W + 5% %//]'rg ¥ransgs{or o 14; b
4 U7 % R69  Kohleschichtwiderstand 56 KQ 05W * 5% el SotiTn
i P = - R70 Kohleschichtwiderstand  220Q 0,5W + 5% : :
= A RO F H{RE : e T11/T11" Transistor 40361 RCA
IEE_ R71/R71 Kohleschl_chtWI_derstand 47KQ 05W £ 5% T12/T12" Transistor 40362 RCA
B 0 R72 Kohleschichtwiderstand ~ 4,7KQ 0,5W = 5% T15 Transistor BC 177 VI/BC 157 A
= R73/R73' Kohleschichtwiderstand ~ 68 @ 05W = 5% 716 Transistor BG 147 B
a ®) R74 Kohleschichtwiderstand 1,5KQ 05W = 5%
C b R75/R75' Kohleschichtwiderstand 1,2KQ 05W = 5% RL1 Kammrelais 4U schwach V 23154—N0 721—
O © ; 6% || irl | O R76  Kohleschichtwiderstand 1KQ 05W = 5% B 110
=,
C 34 2
R53 |
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LAUTSPRECHER - ANSCHLUSSMOGLICHKEITEN

Mono-Ausfishrung

%

rechts

GND

links rechts

mit Transistor-Verstarker 35 M

Box ohne Zusatzlautsprecher

Zusdtzliche Lautsprecher 2-8Q in Serie mit den Box-
. lautsprechern.

Zusitzliche Lautsprecher = 5Q

Stereo-Ausfihrung

parallel (mono)

A &

Technische Hinweise Consul 120

rechts

BLK
ZL

mit Transistor-Verstarker 70 S

Box ohne Zusatzlautsprecher

Zusitzliche Lautsprecher 8 bis 16 Q, parallel zu den Box-
Lautsprecher-Kombinationen klemmen

Zusttzliche Lautsprecher 2 - 8 Q, in Serie mit den Box-
Lautsprecher-Kombinationen klemmen

Zuysdtzliche Lautsprecher in anderem Raum (mono ). Mit
Regler R2, Bestell-Nr.41 527, ist getrennte Lautstdrke-
einstellung fir beide Rdume moglich.

Boxlautsprecher-Kombination
Zusdtzliche Lautsprecher



ZUBEHOR

Lieferung auf Wunsch gegen Berechnung

Elektro-mechanisches Minzzdhlwerk

Einfach, auf der rechten Seite des Laufgestells, zu montieren. Einbauanleitung wird
mitgeliefert.
Registriert den eingeworfenen Gesamtbetrag

Bestell-Nr. 41 654

Fernwah|- Schrittschaltwerk (Stepper)

Fur den AnschluBB aller bekannten Fernwahlboxen einstellbar. Ausfihrliche Beschreibung,
AnschluB- und Umstellanweisung werden mitgeliefert.

Bestell-Nr. 41 632

Mikrofon-Zusatz MZ |

Dynamisches Mikrofon M8 270 RS mit Sprechschalter und 15 m Kabel. AnschluBkasten
mit Relais, Mischregler und Klemmleiste fur Mikrofonregler. Kann nach mitgelieferter
Anweisung leicht angeschlossen werden. Ermoglicht Mikrofondurchsagen bei jedem Be-
triebszustand der Box.

Bestell-Nr. 41 676
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TECHNISCHE DATEN

Elektrische Werte:
Netzspannung

Leistungsaufnahme im Leerlauf:
bei Spielvorbereitung
beim Spiel

Stetierzentrale:

1 Transformator

filr Steuer- und Abspielmechanismus
1 Transformator

fir Verstarker

Sicherungen:

1 Sicherung (Steuerstromkreis)
1 Sicherung (Verstarker)

1 Sicherung (30 V =)

1 elektronische Sicherung

Beleuchtungsanlage:

1 Leuchtstofflampe

1 Starter

1 Drossel

2 ,Wahle“-Lampen

1 StromstoBlampe im Speicherwerk
26 Anzeigelampen (Miniatur GE 19)

Speicherwerk:
Additionen

Vorausbezahlung maglich

Vorwahl-Einrichtung:

20 Buchstaben-Tasten A—V

6 Zahlen-Tasten 1—6

1 Tastenmagnet

1 Wahimotor

4 Nocken-Kontakte N1—N4

1 Magnetkern-Speicherleiste
ALBUM-Wahl

Abspiel-Mechanik:
1 Laufgestell

220 V ~ (iiber Vorschalttransformator

110—260 V ~)

o 85 Watt g 85 Watt

S 120 Watt o 120 Watt
= 120 Watt & 140 Watt
220 V Prim.
80/100/110 V Sek. | 7 30 V Sek. Il |
220 V Prim. . |
40 V Sek. |

e |

1.6 A trdge |
0,3 A trage (Mono) 0,6 A trdge (Stereo)
2,0 A trdge

im Verstarker

F 30 T8 30 W/33
FS— 4
220 V/30 W/0,37 A
24 V/ 3 Watt
24 V/15 Watt
12 V/0,1 Amp.

zwischen 1—12 Spielen einstellbar |
(siehe Bedruckung im Deckel) |
bis zu 40 Spielen

2 Tastensadtze, je 10 X 2 Kontakte

1 Tastensatz mit 6 X 3 Kontakten

30V =, 100% ED

0V~

entstort

120 Kerne

Einstellung siehe Bedruckung im Speicher-
werkdeckel

mit Vorwahl-Einrichtung und Schallplatten-Kassetten fiir 60 Schallplatten, wahlweise 45 UpM (auBen 175 mm @,
Mittelloch 38 mm ) oder 33%; UpM (auBen 175 mm ¢, Mittelloch 7 mm ¢b) Mono oder Stereo, vertikal

gelagert.

Popularitatszahler
Gesamtspiele-Zahler
Laufwerk

mit Spielmotor (Synchron)
elektrische Kupplung
Auslose-Magnet

Tonkopf

Nadeln

—_

NS il

Verstarker-Anlage:

Mono-Verstérker 35 M oder Stero-Verstirker 70 S
Volumenausgleich
Endstufe
Musicpower
Anpassung
Stummrelais
1 Lautstdrke-(Fern)-Regler R 1
R2

2 Tiefton-Lautsprecher LPT 245
2 Hochton-Lautsprecher DKS 6/13/100
1 Frequenzweiche 1,5 mHy/32u F

Schldsser und Schliissel:

1 Gehduse-SchloB
2 Gehduse-Schliissel
1 Kassen-SchloB
2 Kassen-Schliissel

Technische Hinweise Consul 120

60 Zahlstreifen
4stellig

80/100 V, 15/31 W, 1500 UpM, Links- u. Rechtslauf
100 V ~, 100% ED
30V =, 5% ED
Keramik DB 200 Stereo/Mono
Diamant D 102 Stereo/Mono

mit elektronischer Sicherung

automatisch (AVC)

2 X 2 N 3055 im Gegentakt

bei Mono 60 W / bei Stereo 60 Watt je Kanal
4 Q eisenloser Ausgang

30V

Lautstérkeregelung und 1 Annullierknopf

getrennte Lautstdrkeregelung beider Stereo-Kanile

und 1 Annullierknopf

8Q 10w

4Q 6W

K 37 LG

A 46 :
Nr. verschieden |




MaBe und Gewichte: {
mm (max.) ’ kg (max.)
Hohe Breite Tiefe ‘ Gewicht
Mono-Ausfiihrung 107,5
Box, vollst. 850 1070 550 Stereo-Ausfiihrung 109,5
Laufgestell 235 583 286 11,5
Laufwerk 260 200 345 4,0
Verstarker 35 M 300 155 70 1,0
Verstarker 70 S 356 206 90 3,0
Steuerzentrale 356 206 122 6,0

@ NSM APPARATEBAU KG
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