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ACHTUNG! Beim Schriftwechsel iiber dieses Geriit erwihne man
stets Typen- und Seriennummer, die auf dem Typenschild
an der Riickseite angegeben sind.
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A. EINLEITUNG

Mit dem Fernseh-Service-Wobbler GM
2877 konnen die Resonanz- oder Durch-
lasskurven von Breitband-Verstarkern,
wie sie beispielsweise in Fernsehempfin-
gern vorkommen, auf einem Oszillogra-
fenschirm sichtbar gemacht werden.

Das Gerit enthilt ausser dem Hauptos-
zillator u.a. auch einen Markierungsoszil-
lator, einen Kristalloszillator, einen Eich-
oszillator sowie einen Mischverstarker.
Die Ausgangsspannung des Hauptoszilla-
tors, dessen Frequenz von 5 bis 220 und
von 440 bis 880 MHz kontinuierlich re-
gelbar ist, kann intern mit der Netzfre-
quenz in Frequenz moduliert werden.
Der Frequenzhub is von 25 bis 30 MHz
regelbar.

Mit dem eingebauten Markierungsoszilla-
tor (Frequenzbereich 25—220 MHz, Fre-
quenzabweichung -+ oder — 1%) kon-
nen Frequenzmarkierungen im Oszillo-
gramm angebracht werden. Durch gleich-
zeitige Verwendung des Kristalloszilla-
tors konnen mehrere Markierungen zu-
gleich sichtbar gemacht werden. Der

Allgemeines
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Frequenzunterschied zwischen den bei-
den Markierungen ist dann gleich der
Kristallfrequenz. Bei Fernsehempfiangern
kann auf diese Weise der Bild-Ton-Ab-
stand direkt kontrolliert werden mit einer
Genauigkeit gleich an der der Kristall-
frequenz.

Der Markierungsoszillator ermoglicht es
statische Einstellung von Kreisen und
Bandfiltern vorzunehmen (beispielsweise
die Kreise des ZF-Verstiarkers in Fern-
sehempfiangern).

Der eingebaute Mischverstidrker sorgt
dafiir, dass die Grosse der Frequenzmar-
kierungen von ihrer Stelle auf der Durch-
lasskurve unabhiéngig ist.

Schliesslich liefert das Gerat eine Span-
ning mit der Netzfrequenz, die als
X-Ablenksspannung oder als Synchroni-
sierungsspannung fiir den zu verwenden-
den Oszillografen dienen. Die Phase
dieser Spannung ist einstellbar.

Der GM 2877 ist geeignet fiir eine Netz-
frequenz von 50 Hz, und die Ausfiih-
rung GM 2877A fiir 60 Hz.
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B. BLOCKSCHALTBILDBESCHREIBUNG

Die kontinuierlich regelbaren Frequenz-
bereiche 5 ...220 MHz und 440 .. .880
MHz des Hauptoszillators erhdlt man
durch Mischen der HF-Spannungen, die
von 2 Oszillatoren erzeugt werden. Der
eine von ihnen (O:) erzeugt eine Fre-
quenz von 335 MHz, und der andere
(O1) liefert eine zwischen 335 und 555
MHz regelbare Frequenz. Zur Mischung
bedient man sich einer Diode. Die Span-
nungen der Summen- und Differenz-
frequenz erhdlt man an der Ausgangs-
buchse (HF) {iber einen Abschwicher
(R3).

Die Spannung des Oszillators O: wird
durch ein elektrodynamisches Schwing-
system moduliert. Die Amplitude des
Schwingsystems wird gedndert und infol-
gedessen der Frequenzhub (A HF).

Die HF-Spannung kann wihrend jeder
Hubhalbperiode unterdriickt werden, so
dass eine Durchlasskurve mit einer Nul-
linie zu Bezugszwecken geschrieben wer-
den kann. Uber den Abschwicher (R2)
liefert der Markierungsoszillator (M) eine
Spannung, deren Grundfrequenz im Be-
reich von 25 bis 55 MHz variiert werden
kann. Die zweite Harmonische variiert
im Bereich von 50 bis 110 MHz und

die vierte Harmonische im Bereich von
100 bis 220 MHz. Ebenso sind die
zweite und vierte Harmonische ange-
geben auf der Skala, so dass die Eichfre-
quenz sofort abgelesen werden kann.
Mit dem Markierungsoszillator lasst sich
der Hauptoszillator eichen, und konnen
auch die Frequenzmarkierungen einer
geschriebenen Durchlasskurve iiberlagert
werden.

Weiter gibt es einen Kristalloszillator
(X), in dem sich Kristalle von 1 bis 20
MHz benutzen lassen. Das von diesem
Oszillator erzeugte Signal wird intern
mit dem des Markierungsoszillators ge-
mischt. Dadurch kann der Markierungs-
oszillator bis zur Genauigkeit des benutz-
ten Kristalls geeicht werden.

Die Ausgangsspannung des Hauptoszilla-
tors, Markierungsoszillators und Kristall-
oszillators wird gemischt und im Misch-
verstirker verstirkt. Die erhaltenen Mar-
kierungsspannungen werden im GM 2877
der Spannung des zu messenden Netz-
werks hinzugefiigt.

Zur Steuerung des X-Verstirkers des be-
nutzten Oszillografen gibt es eine Span-
nung mit Netzfrequenz, deren Phase und
Amplitude sich variieren lésst.



C. TECHNISCHE DATEN

1. Toleranzen

2. Hauptoszillator

Frequenzbereich

Ausgangsspannung
(bei einer Belastung mit 75 Q)

Ausgangsimpedanz
Kontinuierlicher Abschwicher
Frequenzhub

Unterdriickung (,,blanking”)
3. Markierungsoszillator

Frequenzbereich

Frequenzgenauigkeit

Kontinuierlicher Abschwicher

4. Kiristalloszillator

Zu verwendende Kristalle

5. X-Ablenkspannungen fiir den
Oszillografen

Verfiigbare Spannung
Frequenz
Phasenregelung

® 60 Hz fir GM 2877A

Bei den Zahlenangaben mit Toleranzen han-
delt es sich um Garantiewerte. Die iibrigen
Zahlenwerte bezeichenen die Eigenschaften
eines durchschnittlichen Gerites und dienen
lediglich zur Orientierung des Gebrauchers.

5...220 MHz und 440 ... 880 MHz, konti-
nuierlich einstellbar.

im Frequenzbereich 5 ... 220 MHz:

> 30 mV

im Frequenzbereich 440 ... 880 MHz:
> 15 mV

75 Q
1 : 1000

kontinuierlich regelbar bis 25 ... 30 MHz.
Die Hubfrequenz ist gleich der Netzfre-
quenz (50 Hz)*.

ausschaltbar

1. Harmonische: 25... 55 MHz
2. Harmonische: 50...110 MHz
4, Harmonische: 100 ... 220 MHz
< 1%

1: 1000

1...20 MHz (wegen mechanischer Daten
uber die Kristalle siche B.3 ,,Kristalloszilla-
or”, S. 13)

0 ... 30 Vi, kontinuierlich einstellbar
die Frequenz ist gleich der Netzfrequenz
die Phase ist kontinuierlich regelbar



Skala des

Markierungsoszillators

Ci/Ce

Einstellknopf fiir die Skala des Markie-
rungsoszillators

Bus

Ausgang des Mischverstirkers; Y-Ab-
lenkspannung fiir den Oszillografen
(dieselbe Spannung wie an Bu; und Bus)

R1/Sk

Regelt die Phase der Spannung
an Bui; zugleich Netzschalter

Bua . Lai Bus/Sks; Bus
X-Ablenkspannung fiir den Oszillogra- Anzeigelampe. Diese Lampe leuchet auf, An eine dieser Buchsen soll die Aus-
fen, Die Phase ist mit Ri regelbar. Die wenn die Netzspannung eingeschaltet gangsspannung des zu messenden Netz-
Amplitude ist von 0—30 V mit Ras wird. werks angeschlossen werden. Wenn in
regelbar. Bui/Bus der oberen Buchse (Bus) ein loser Stecker
Bus Kristallfassungen eingesteckt wird, so wird die Riickschlag-
unterdriickung aufgehoben (auch die der
Erdungsbuchse Cs/Cy o Spannung an Bus und Bus).
Einstellknopf fiir die Zentralfrequenz Biss

R2

Regelt die Amplitude der
Spannung des Markierungs-
und Kristalloszillators (also die
Grosse der Frequenzmarkie-
rungen)

(rechte Skala) Erdungsbuchse

S222=
= oS

Skala des
Hauptoszillators

mr_o Ww WA.

Zentralstecker. Ausgang des Regelt die Amplitude der HF- Regelt die Grosse des Fre-
Hauptoszillators (rechte Skala). Spannung an der Buchse Bus quenzhubs

Diese Spannung kann mit

»AMPL. H.F." (Rs) geregelt

werden,

6841



6. Frequenzmarkierungsverstirker
Breite der Frequenzmar-

kierungen

7. Speisung

8. Mechanische Daten

60 kHz; Frequenzen beiderseits der Nullin-
terferenz werden nicht verstarkt

umschaltbar fiir Netzspannungen von 110 -
125 - 145 - 200 - 220 und 245 V. Die Netz-
frequenz muss 50 Hz (fir GM 2877A: 60
Hz) sein. Die Leistungsaufnahme ist 40 W.

Hohe 21,5 cm; Lidnge 33 cm; Breite 21,5
cm; Gewicht 10,5 kg



D. ZUBEHOR
— eine Anleitung

— ein 75-Q- Koaxialkabel das an einem
Ende mit einem N-Konnektor und am
anderen Ende mit einem Netzwerk
fiir die Anpassung von 75 Q an
300 Q versehen ist

— 10 cm zwei- adriges 300-Q-Flachkabel
mit Stecker fiir die Verbindung des
vorhergenannten Ausgangsnetzwerks
mit dem Fernsehempfinger

— ein Netzkabel

— ein Aufsteckwiderstand

Bild 2. Messbecher
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A. INSTALLATION

1. Einstellung auf die ortliche Netz-
spannung
Das Gerit ist mit einem Spannungswih-
ler versehen, der auf Netzspannungen
von 110-125-145-200-220 oder 245 V
eingestellt werden kann. Die auf dem
Wihler eingestellte Spannung kann durch
die runde Offnung an der Riickseite ab-
gelesen werden. Die Einstellung auf eine
andere Netzspannung geschieht wie

folgt:

1. Abdeckplatte entfernen.

2. Den Wihler etwas herausziehen und
solange verdrehen, bis die richtige
Netzspannung oben steht. Danach
wird der Wihler wieder eingedriickt.

3. Abdeckplatte befestigen.

2. Erdung
Das Gerit ist den ortlich giiltigen Sicher-
heitsvorschriften entsprechend zu erden.

Dies kann erfolgen:

a. liber die Erdungsschraube an der

Riickseite,

Gebrauchsan-
weisung

L AT

b. iiber eine der Erdungsbuchsen (,,=”)

an der Vorderseite oder,

c. wenn das Gerit mit einem drei-adri-
gen Netzkabel mit Schukostecker ver-

sehen ist, iiber das Netzkabel.

3. Anschluss an das Netz und Ein-
schalten

1. Uberpriifen, ob der Spannungswihler
richtig eingestellt ist (sieche Punkt 1).

2. Das Gerit erden (siche Punkt 2).

3. Man drehe ,,«~R_Ry—" und ,A HF.”
ganz nach links. Bei einigen Geriten
besteht die Moglichkeit, dass das
Schwingsystem zu klappern beginnt,
wenn beim Einschalten ,,A H.F.”
nicht ganz nach links gedreht ist.

4. Das Gerat iiber das Netzkabel an das
Netz anschliessen.

5. Das Gerit mit dem Knopf ,,«~ Ry —"

einschalten.

Seite 12 gegeniiber.

Wegen der Funktionen der Knopfe und Anschlussbuchsen siehe das Bild

11



B.

1.

a.

C.
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VERWENDUNG
Hauptoszillator

Frequenz

Die Frequenz des Hauptoszillators
wird mit dem Knopf C;3/Cy einge-
stellt.

Die eingestellte Frequenz kann an-
nihernd auf der rechten Skala abge-
lesen werden. Mit Hilfe des Markie-
rungsoszillators kann die Abstim-
mung jeder Frequenz genau bestimmt
werden (siehe ,,Kontrolle und Ab-
gleich”, Seite 27).

Ausgangsspannung und Abschlussim-
pedanzen

An der Buchse ,,H.F.]” (N-Konnek-
tor) steht die HF-Spannung zur Ver-
fiigung.

Diese Spannung kann mit ,,AMPL.
H.F.” kontinuierlich abgeschwicht
werden. Zur Vermeidung von Reflek-
tionen sind die Ausgidnge mit 75 Q
abzuschliessen oder mit 300 Q, wenn
das Koaxialkabel mit Ausgangsnetz-
werk gebraucht wird.

Frequenzhub

Der Frequenzhub wird mit Knopf
,»A H.F.” eingestellt. Diese Einstel-
lung bestimmt die Breite der Durch-
lasskurve auf dem Schirm des Oszil-
lografen.

Wird beispielsweise der Hub ver-
grossert (Knopf ,,A H.F.” nach
rechts), so wird die Breite der Durch-
lasskurve auf dem Schirm kleiner.

Riickschlagunterdriickung und Phase
der X-Ablenkspannung

Bei der Aufnahme von Durchlass-
kurven usw., wird die Ausgangsspan-

nung des zu untersuchenden Netz-
werks an die Buchse ,, —_ 1" oder
an die Buchse ,, .. 17 angeschlos-
sen.

Wird die Buchse ,, ,~\. 17 verwen-
det, so wird die HF-Spannung wih-
rend der Hilfte jeder Periode der
Modulationsspannung  unterdriickt,
wodurch auch die Null-Linie sichtbar
wird.

Wird dagegen die Schaltsteckbuchse
» . 17 verwendet, so wird diese
Unterdriickung aufgehoben und das
Bild sowohl beim Vorlauf als auch
wihrend des Riicklaufs der Ablenk-
spannung geschrieben. Wenn dann
die X-Ablenkspannung des Oszillo-
grafen nicht genau mit der Hubspan-
nung in Phase ist, so entstchen auf
dem Bildschirm des Oszillografen
zwei gegeneinander verschobene Kur-
ven.

Mit dem Knopf mit der Markierung
»<— My —" kann die Phase der Ab-
lenkspannungen variiert werden, so
dass dann, wenn eine dieser Spannun-
gen fiir die X-Ablenkung verwendet
wird, hiermit die beiden Kurven zu-
sammengebracht werden konnen.
Die Grosse der an der Buchse
»HOR.” zur Verfiigung stehenden
Spannung ldsst sich mit R (siche
Bild 14) einstellen. Im Gerit wird zu
der Ausgangsspannung des zu unter-
suchenden Netzwerks die Frequenz-
markierungsspannung  hinzugefiigt,
wonach das vollstindige Signal an
der Buchse ,,VERT.” zum Anschluss
an einen Oszillografen zur Verfiigung
steht.



2. Markierungsoszillator

Die Frequenz ist von 25 bis 55 MHz
regulierbar und kann auf der linken Ska-
la abgelesen werden. Hierauf sind auch
die zweite und die vierte Harmonische
angegeben.

Die Ausgangsspannung steht am N-Kon-
nektor ,,H.F.|” zur Verfiigung und kann
mit ,,AMPL. A" abgeschwicht wer-
den.

3. Kiristalloszillator

Der Kiristalloszillator tritt in Wirkung,
wenn in die hierfiir bestimmten Buchsen
mit der Markierung ,,=|j}=" ein Kristall
angebracht wird.

Die Ausgangsspannung steht zusammen
mit der Ausgangsspannung des Markie-
rungsoszillators und mit der Ausgangs-
spannung des Hauptoszillators am
N-Konnektor ,,H.F.|” zur Verfiigung.
Es konnen zwei Kristallarten verwendet
werden, namliich:

Achsabstand Stiftdurchmesser:
zwischen den

Stiften:

12,7 mm 3,2 mm

12,3 mm 1,3 mm

Bitte machen Sie bei der Bestellung von
Kristallen folgende Angaben:

Die Kristallfrequenz
b. ,,Co= 30 pF”
c. Typen- und Seriennummer des Gera-

tes, fiir das die Kristalle bestimmt
sind (siehe Riickseite des Gerites).

C. BENOTIGTE ODER
EMPFOHLENE HILFSGERATE

1. Oszillograf

An den zu verwendenden Oszillografen
werden keine besonderen Anforderungen
gestellt; es kann sowohl ein Niederfre-

quenz- als auch ein Hochfrequenz-Oszil-
lograf verwendet werden.

Die X-Ablenkung ist vorzugsweise mit
einer sinusférmigen Spannung mit der
Netzfrequenz durchzufiihren, deren Pha-
se geregelt werden kann. Hierfiir kann
die an der Buchse ,,HOR.” abnehmbare
Spannung verwendet werden.

Besitzt der Oszillograf keinen gesonder-
ten Eingang fiir den Horizontalverstir-
ker, so kann diese Spannung zum Syn-
chronisieren oder Triggern des Zeitbasis-
generators verwendet werden. In diesem
letzteren Fall ist zu beachten, dass die
X-Ablenkung mit einer Sdgezahnspan-
nung erfolgt, wihrend die 50 Hz-Modu-
lationsspannung sinusformig ist. Hier-
durch wird bewirkt, dass die Form der
Kurve nicht genau naturgetreu ist.
Vergrossert man in diesem Fall den Fre-
quenzhub auf etwa den dreifachen Wert
der Breite der Durchlasskurve, so ist je-
doch die verursachte Deformierung nur
gering, sofern sich die Kurve in der Mitte
der Zeitbasislinie befindet.

Der Zeitmassstab des Zeitablenkgerits
wird auf 20 ms fiir den Gesamthub ein-
gestellt. Bei richtiger Einstelling der Hub-
grosse (mit ,,A H.F.”) und der Phase der
Synchronisierungsspannung (mit

< MRy —") entsteht dann beispielsweise
die in Bild 3 angegebene Kurve.

Einige Oszillografen kénnen so geschal-
tet werden, dass die X-Ablenkung mit
einer internen (sinusférmigen) Spannung
mit der Netzfrequenz erfolgt, deren
Phase regelbar ist. Hierbei braucht also
die im GM 2877 zur Verfiigung stehende
Spannung nicht verwendet zu werden.

2. Zu treffende Massnzhmen wenn die
Durchlasskurve in Spiegelbild er-
scheint

Wenn die an Buchse ,,HOR.” vorhan-

dene Spannung fiir die X-Ablenkung be-

nutzt wird, wird in einigen Oszillografen-
typen die Durchlasskurve als Spiegelbild
erscheinen. Die Frequenz wird also ab-

97545
Bild 3. Durchlasskurve
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nehmen statt von links nacht rechts zu-
zunehmen.

Die Frequenzmarkierungen im Oszillo-
gramm werden sich deshalb von rechts
nach links bewegen, wenn die Frequenz
des Markierungsoszillators erhoht wird.
Wenn in diesem Falle der griine Draht
nach dem Phasenabgleichpotentiometer
R: und der gelbe Draht an der zweiten
Lotose des Verbindungsstreifens bei die-
sem Potentiometer gewechselt werden,
wird die Frequenzkennlinie wiederum in
der richtigen Richtung auf dem Schirm
erscheinen.

Wenn der Oszillograf mit einem Kreis
fiir X-Ablenkung mit einer inneren Span-
nung versehen ist, die phasenméssig mit
der Netzfrequenz regelbar ist, geniigt es,
den Netzstecker des Oszillografen anders
in die Steckdose zu stecken.

3. Detektor

Wenn in dem zu messenden Netzwerk
kein Detektor anwesend ist, so ist dieser
in die Messanordnung aufzunehmen.
Hierfiir kann beispielsweise ein Dioden-
Messkopf wie der PHILIPS GM 6050
verwendet werden. FEin Beispiel einer
brauchbaren Detektorschaltung ist in
Bild 4 angegeben.

4. Anpassungsnetzwerk 75 — 300 Q

Wenn z.B. die Gesamt-Durchlasskurve
eines Fernsehempfingers mit einer An-
tennen-Eingangsimpedanz von 300 Q
kontrolliert werden muss, so muss ein
Anpassungsnetzwerk 75 — 300 Q ver-
wendet werden. Zu diesem Zweck ist das
mitgelieferte Kabel mit einem Netzwerk
von Widerstianden versehen, das die rich-
tige Anpassung besorgt (siche Bilder 5
und 6).

120pF 120k

100k
loo;;FI'

Zum
—>052illogmfen

Germanium-
diode |(z.8.0A79)

o/

Zum
MeBpunkt .

Bild 4. Detektorschaltung

14

2011
Y2
82n 30000
15000
Y1

98775

Bild 5. Anpassungsnetzwerk 75—300 Q

820
ik VA
s0n) (Y1 R

Bild 6. Aufstellungsschaltbild des Anpas-
sungsnetzwerkes.  Zwischen  den
Punkten "Y1 und Y ist die
Impedanz etwa 300 Q, symmetrisch
gegeniiber Erde.

5. Blockierungstransformator 1:1

Bei Geridten mit Serienspeisung ist einer
der beiden Netzpole direkt an das Chassis
angeschlossen. In den meisten Fernseh-
empfingern wird diese Speisung ange-
wendet. Ein Beriihren des Chassis ist
dann nicht nur lebensgefahrlich, es kann
auch nicht geerdet werden. Daher miis-
sen derartige Gerite iiber einen Blockie-
rungstransformator 1:1 an das Netz
angeschlossen werden.

Hat man keinen Blockierungstransforma-
tor zur Hand, so konnen die Messungen
nur ausgefiihrt werden, wenn man sich
davon tiberzeugt hat, dass das Chassis
spannungsfrei ist.

120

97550



6. Aufsteckwiderstand

wird der HF- oder ZF-Verstirker eines
Fernsehempfingers mit einem GM 2877
getrimmt, so wird der Mischverstirker
(Buchse ,, . 1”) mit dem Ausgang des
Videodetektors verbunden. Infolge der
grossen Kapazitit des abgeschirmten Ka-
bels, das dabei zu benutzen ist, entstehen
allerlei unerwiinschte Nebeneffekte, z.B.
sehr breite ungenaue Frequenzmarkie-
rungen, Verstimmung der Kreise usw.
Eine hervorragende Abhilfe dafiir ist ein
Widerstand von ungefihr 100 kQ, der
zwischen Messkabel und Messpunkt ge-
schaltet wird (Videodetektor).

Zur Erleichterung der Benutzung des
GM 2877 ist dieser Widerstand in einem
kleinen Messkopf, dessen eine Seite als
Tastspitze und dessen andere als Stecker-
buchse ausgebildet ist, eingebaut. Dieses
Zubehor wird mit jedem Wobbelgenera-
tor mitgeliefert.

7. Messbecher GM 4515

Da im Kanalwihler der modernen Fern-
sehempfianger Platten mit gedruckter
Schaltung benutzt werden, ist das Gitter
der Mischrohre sehr schwer erreichbar,
wenn zur ZF-Einstellung ein Wobbelge-
nerator angeschlossen werden soll. Damit
auf einfache Weise und ohne galvanische
Verbindung ein Signal des Wobbelgene-
rators z.B. der Mischstufe eines Fernseh-
empfingers zugefithrt werden kann, gibt
es einen Messbecher, der iiber die Rohre
geschoben wird, und auf diese Weise eine

kapazitive Kopplung bildet.

Dieser Messbecher wird mit dem Gerit
nicht mitgeliefert, kann aber getrennt un-
ter der Typ-Nr. GM 4515 bestellt wer-
den.

15
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. VERWENDUNGSMOGLICH-

KEITEN

Allgemeines Beispiel des Aufnehmens
einer Durchlasskurve

Die Messaufstellung

1. Die in Bild 12 angegebene Mess-
anordnung aufstellen.

2. Es ist dafiir zu sorgen, dass die
X-Ablenkung auf dem Oszillogra-
fen durch eine sinusférmige Span-
nung mit der Netzfrequenz be-
wirkt wird, deren Phase regelbar
ist (siehe C.1 ,,0szillograf”, S. 13).

3. Es ist dafiir zu sorgen, dass bei
Messungen an Geriten mit Se-
rienspeisung das Chassis span-
nungsfrei ist (siehe ,,Blockierungs-
transformator 1 : 17, S. 14).

Die Sichtbarmachung der Kurve

1. ,,AMPL. A" ganz nach links
drehen.

2. ,AMPL. HF.” und ,, A H.F.”
beinahe ganz nach rechts drehen.

3. Die rechte Skala auf die Mitte
des Frequenzbereichs des zu un-
tersuchenden Netzwerks einstel-
len. Wenn die Empfindlichkeit
des Oszillografen gross genug ist,
wird nun auf dem Bildschirm des
Oszillografen die Kurve sichtbar.
Diese Kurve kann in die Schirm-
mitte gebracht werden, indem die
Frequenz des Hauptoszillators
(Skala rechts) verandert wird.

4. Wenn eine doppelte Kurve sicht-

bar ist, so wird die Phase der
X-Ablenkspannung des Oszillo-
grafen so eingestellt, dass beide
Kurven zusammenfallen.

(Wenn die an der Buchse ,,HOR.”
verfiigbare Spannung fiir die
Waagrechtablenkung  verwendet
wird, so erfolgt dies mit dem
Knopf ,,«<~my—".)

Wenn man die Nullinie im Oszil-
logram sichtbar machen will, so
wird der Stecker aus der Buchse
»» /. 17 herausgezogen und in
die Buchse ., /. 1”7 eingefiihrt.

Mittels ,,AMPL. H.F.” und even-
tuell mit dem Empfindlichkeits-
regler des Oszillografen wird die
Bildhohe wunschgemiss einge-
stellt.

Man iiberzeuge sich davon, dass
die HF-Ausgangsspannung des
GM 2877 nicht so gross ist, dass
die im zu untersuchenden Netz-
werk vorhandenen Rohren iiber-
steuert werden (wenn die HF-
Spannung verringert wird, darf
sich lediglich die Grésse, also
nicht die Form der Kurve in-
dern).

,»A H.F.” so weit zuriickdrehen,
dass die Kurve die gewiinschte
Breite aufweist.

c. Frequenzmarkierungen im Oszillo-
gramm

1.

»AMPL.-A~" beinahe ganz nach
rechts drehen.

Die Skala links auf den gleichen
Wert einstellen wie die Skala
rechts.



3. Auf der Kurve erscheint nun eine
Frequenzmarkierung, die sich
iiber die Kurve verschiebt, wenn
die Frequenz des Markierungsos-
zillators gedndert wird*.

4. ,,AMPL. A.~” und wenn notig
auch ,,AMPL. H.F.” so weit zu-
riickdrehen, dass die Form der
Kurve sich nicht mehr &andert,
wenn die Markierung sich dar-
iiber verschiebt.

5. Mit den Frequenzmarkierungen
kann man von jedem Punkt der
Durchlasskurve die Frequenz be-

stimmen.
Wird ein Kristall in die hierfiir
bestimmten Buchsen gebracht

(Markierung ,,={fj}="), so ent-
stehen im Oszillogramm mehrere
Frequenzmarkierungen, sofern der
Frequenzhub grosser ist als die
Kristallfrequenz (sieche Bilder 7
und 8).

I
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f1 fa  f3 97552
Bild 7. Frequenzmarkierungen

Abgelesener Wert der rechten Skala :
etwa 180 MHz
Abgelesener Wert der linken
Skala : 176 MHz

Kristallfrequenz 3 MHz
In diesem Falle ist: f1 = 173 MHz

f2 = 176 MHz

fs = 179 MHz

* Wenn die Frequenz des Markierungsoszil-
lators erhoht wird, soll sich die Frequenz-
markierung von links nach rechts iiber
die Kurve verschieben.

f1 fa f3 97553

Bild 8. Frequenzmarkierungen

Wird die Frequenz des Markierungsoszilla-
tors auf beispielsweise 173 MHz gedndert,
so ensteht das Bild von Bild 8, worin:

fi = 170 MHz
fo = 173 MHz
fs = 176 MHz

2. Die Schirmbildinterpretation beim
Auftreten ,falscher” Frequenzmar-
kierungen

Mit Hilfe untenstehender Regeln kann
auf einfache Weise bestimmt werden, ob
eine Frequenzmarkierung ,.falsch” oder
,.echt” ist:

a. Wenn die Frequenz des Hauptoszil-
lators (Skala rechts) variiert wird, so
verschiebt sich die echte Frequenz-
markierung zusammen mit der Kurve,
wihrend sie immer am gleichen
Punkt der Kurve bleibt.

b. Wenn die Frequenz des Markierungs-
oszillators (Skala links) variiert wird,
so verschiebt sich die echte Frequenz-
markierung iiber die Kurve.

Die falschen Markierungen werden durch

Interferenz beispielsweise der hdoheren

Harmonischen der ,festen” und/oder

variablen Oszillatorfrequenz mit der des

Markierungsoszillators verursacht.

17



3. Messungen an Fernsehempfingern

Es wird dringend empfohlen, § D.I
vorher durchzulesen.
Nachstehend folgen einige Beispiele:

a. Die Durchlasskurve des HF-Verstir-
kers (Kanalwiahler)

Wegen der Messanordnung siehe Bild 12.

1. Die Punkte ,,Y:” und ,,Y2” in der
Anpassungseinheit* mit dem Anten-
neneingang des Empfingers verbin-
den (siehe C.4 . Anpassungsnetzwerk
75 — 300 Q7, Seite 14).

2. Die Buchse ,, . 17 oder ,, /. ™
an den in der Einstellvorschrift ange-
gebenen Messpunkt anschliessen (kei-
nen besonderen Detektor verwenden).
Dabei sind den in der Einstellvor-
schrift des betreffenden Kanalwdihlers
gegebenen Anweisungen genau Zu
folgen.

3. Den Hauptoszillator auf die Kanal-
frequenz abstimmen auf die der Emp-
fanger eingestellt ist.

In Bild 9 ist die HF-Durchlasskurve

eines europiischen Fernsehempféngers

angegeben (f; — Bildtrigerfrequenz und

f» — Tontragerfrequenz).

lm'vlll“
o
| |
! |

f1 f2 9755

Bild 9. Die Durchlasskurve des
HF-Verstirkers*
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b. Die ZF-Durchlasskurve

Die Messanordnung findet man in Bild
12.

Den N-Konnektor ,,H.F.]” — even-
tuell iiber einen Kondensator — mit
dem Gitter der Mischrohre verbin-
den (oder mit einem anderen vom
Hersteller vorgeschriebenen Mess-
punkt). In diesem Fall kann die Auf-
blaskappe GM 4515 verwendet wer-
den, siche § C.6.

Die Buchse ,, . 1” an einen Punkt
direkt hinter dem Videodetektor des
Empfingers anschliessen (keinen be-
sonderen Detektor verwenden, son-
dern den Aufsteckwiderstand).

Den Hauptoszillator (Skala rechts)
auf die Zwischenfrequenz des Emp-
fingers einstellen.

In Bild 10 ist die ZF-Durchlasskurve
eines europiischen Fernsehempfingers
angegeben. Wenn die Frequenz des Mar-
kierungsoszillators auf die Bild-Zwischen-
frequenz eingestellt wird, und wenn ein
Kristall, dessen Frequenz dem Bild-Ton-
Abstand gleich ist, an die Buchsen
,»=| ] =~ angeschlossen wird, so entstechen
die Frequenzmarkierungen fi und fo.

|
/ = Illh:

f 2

29661

Bild 10. Die ZF-Durchlasskurve

* Bei Empfingern mit einer Antennenimpe-

danz von 75 Q muss ein Kabel ohne
Anpassungseinheit verwendet werden.



c¢. Die HF 4 ZF-Durchlasskurve

Nach der statischen Einstellung des Emp-
fingers wird meist nur die Gesamt-
HF + ZF-Kurve kontrolliert.

Wegen der Messanordnung siche Bild 12.

1. Die Punkte ,,Y:” und ,,Y2” in der
Anpassungseinheit an den Antennen-
eingang des Empfiangers anschliessen
(siche § C.4 ,,Anpassungsnetzwerk
75 — 300 @7, S. 14 und die bei
Punkt a gemachte Anmerkung).

[\

Die Buchse ,, ~—_ 1” an einen Punkt
direkt hinter dem Videodetektor des

Empfiangers anschliessen (keinen be-
sonderen Detektor verwenden).

!
|

_J AN

£ 1,

99662

Bild 11. HF. + ZF-Gesamtkurve eines
europiischen Fernsehempfingers

3. Der Hauptoszillator (Skala rechts)
wird auf die Kanalfrequenz abge-
stimmt. Wenn die Empfindlichkeit
des Oszillografen richtig eingestellt
ist, muss nun auf dem Bildschirm die
Durchlasskurve sichtbar sein.

In Bild 11 wird die HF -+ ZF-Durch-
lasskurve eines Fernsehempfingers ge-
zeigt. Hierin ist f; die Tontragerfrequenz
und f; die Bildtrigerfrequenz.

HOR. VERT.(J)
01 Q

ﬁ’

' 99664

Bild 12. Messaufstellung fiir die Aufnahme von Durchlasskurven

I = Geridt oder Vierpoleinheit, deren
Durchlasskurve aufgenommen werden
muss.

II = Aufsteckwiderstand oder Detektor.
Dieser ist nur dann erforderlich, wenn
der Ausgang des zu messenden Netz-
werks keinen Detektor enthilt.

III = Anpassungsnetzwerk 75—300 Q (siehe
Abschnitt C.4, Seite 14). Wenn die
Eingangsimpedanz des zu messenden
Netzwerks von 300 Q abweicht, so
muss anstelle des Kabels mit Anpas-

sungseinheit ein gewohnliches 75 Q
Kabel verwendet werden.

IV = Dieses Kabel darf sowohl an die
Buchse ,, ~—_ 1" als auch an die
Buchse ,, )~ 1" angeschlossen wer-
den. Beim Anschluss an Buchse
» s\ 17 arbeitet die Riickschlagun-
terdriickung und die Nullinie ist im
Oszillogramm sichtbar., Beim An-
schluss an Buchse ,, —_ 1" ist die
Riickschlagunterdriickung ausgeschal-
tet.
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Bild 13. Innenansicht des Instrumentes mit angegebenen mechanischen Einzelteilen und
Einheiten

l 4 GYUNITF (o) 628

Bild 14. Innenansicht des Instrumentes mit angegebenen mechanischen Einzelteilen und
Einheiten

20



Bild 15. Innenansicht des Instrumentes mit Rohren und Abgleichorganen

435V Bull

Bild 16. Innenansicht des Instrumentes mit elektrischen Einzelteilen und Abgleichorganen

21



A. SCHEMABESCHREIBUNG
(siehe Bild 29)

1. Der Hauptoszillator

Die HF-Spannung wird von 2 Oszilla-
toren geliefert, deren Ausgangsspannun-
gen gemischt werden, wodurch als Misch-
produkte u.a. die Summen- und die Dif-
ferenzfrequenz der beiden Oszillatoren
entstehen. Einer der Oszillatoren (Einheit
B) liefert eine Spannung mit einer festen
Frequenz von 335 MHz (fi); die Fre-
quenz des anderen (sog. variablen) Oszil-
lators (Einheit A) kann zwischen 335
und 555 MHz (f2) geregelt werden, so
dass die Differenzfrequenz von 0 bis 220
MHz geregelt werden kann. Die gleich-
zeitig vorhandene Summenfrequenz kann
zwischen 670 und 890 MHz geregelt
werden. Ein drittes Mischprodukt, nim-
lich 2f>—f1, bestreicht den Frequenzbe-
reich 335 ... 775 MHz.

Die Tatsache, dass die verschiedenen
Mischprodukte gleichzeitig vorhanden
sind, ist nicht weiter hinderlich, da das
Gerit fiir Messungen an verhiltnismassig
selektiven Netzwerken wie Fernsehemp-
fangern gedacht ist, die die unerwiinsch-
ten Frequenzen praktisch nicht passieren
lassen.

Als frequenzbestimmende Elemente sind
Lechersysteme in einer Colpitts-Schaltung
aufgenommen. Zwischen den Stiben des
Lechersystems des sog. festen Oszillators
(Einheit B) befindet sich eine Blattfeder,

Kundendienst-
anleitung

T AL R R A

die durch ein Lautsprechersystem (Mag-
net -+ Sprechspule) in Schwingung ge-
bracht werden kann, wodurch die Kapa-
zitdt zwischen den Lecherstiben geédndert
wird und somit eine Frequenzmodula-
tion auftritt. Auch die verschiedenen
Mischprodukte sind in diesem Falle fre-
quenzmoduliert. Die Lautsprecherspule
wird durch einen Strom erregt, der aus
einer Wicklung des Speisungstransforma-
tors stammt. Mit dem Knopf ,,A H.F.”
(Ry) kann dieser Strom und damit die
Grosse des Hubs geregelt werden. Das
Einstellpotentiometer Ra¢ wird werksei-
tig so eingestellt, dass der maximale Hub
(also mit ,,A H.F.” ganz rechts gedreht)
25—30 MHz ist.

Die Zentralfrequenz des sog. ,.festen”
Oszillators wird mit zwei Trimmern (Cig
und Cz) auf 335 MHz eingestellt.

Der Frequenzbereich des abstimmbaren
Oszillators wird an der Obenseite (555
MHz) mit Cio und an der Untenseite
(335 MHz) mit Cy eingestellt.

a. Die Mischstufe

Die HF-Spannung des abstimmbaren Os-
zillators wird in eine Koppelschleife in-
duziert, in die zwei Germaniumdioden
(Gr1 und Grz) aufgenommen sind. Die
Spannung des festen Oszillators wird
iiber eine zweite Koppelschleife gleich-
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Bild 17. Schaltbild der Mischstufe

Bus

falls Gri und Grz zugefiihrt. Der Ersatz
dieses Kreises ist in Bild 17 dargestellt.
Hierin stellen Vi und V: die Spannungen
des festen und des variablen Oszillators
dar.

Wenn wir annehmen, dass Vi nicht vor-
handen ist, sind die Strome J; und Je
einander gleich und entgegengesetzt, und
keine Spannung wird Bus zugefiihrt. Der
daraus erwachsende Strom durch Rs ist
deshalb gleich Null. Es ist jedoch notig,
dass R3 und R7 in der Mitte der Spulen
angezapft worden sind und dass die Dio-
denkennlinien identisch sind.

In der Praxis jedoch ist auch Vi vor-
handen und demzufolge sind die Span-
nungen an den Punkten A und B nicht
langer symmetrisch in bezug auf Punkt
C. Eine Berechnung zeigt, dass in der
Aausgangsspannung auf Bug keine Kom-
ponente mit der Frequenz von V2 mehr
vorhanden ist, sondern nur die Kom-
ponente mit der Frequenz von Vi und
die Summen- und Differenzfrequenz von
Vi und Vs, so dass Mischung stattgefun-
den hat.

b. Unterdriickung wihrend des halben
Hubs

Bei Hiiben mit einer sinusformigen Span-
nung wird der maximale Frequenzhub
zweimal pro Periode durchlaufen. Dies
hat zur Folge, dass die Kurve auf dem
Schirm des Oszillografen sowohl wih-
rend des Vorlaufs als auch wihrend des
Riicklaufs der horizontalen Ablenkspan-
nung geschrieben wird.
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Um diese doppelte Kurve zu vermeiden,
kann der feste Oszillator jedesmal wihr-
end einer halben Periode der Hubspan-
nung unterdriickt werden, indem dem
Gitter eine negative Spannung mit der
richtigen Phase zugefiihrt wird (Bild
18b). Die durch den festen Oszillator
hervorgerufene Frequenz verliauft dann
gemaiss Bild 18c.

Die Unterdriickungsspannung wird durch
die Wicklung S; des Speisungstransfor-
mators geliefert. Mit Hilfe der Diode
Grs wird die positive Periodenhilfte ab-
geschnitten und die Spannung am Gitter
von B’ sieht somit so aus, wie dies in
Bild 18b angegeben wird. Aus diese
Bild geht gleichzeitig hervor, dass die
Unterdriickungsspannung gegeniiber der
Hubspannung um 90° phasenverschoben
sein muss. Dies wird mit R eingestellt.
Die Unterdriickungsspannung wird aus-
geschaltet, indem ein Stecker in Bu; ein-
gefiihrt wird. Dadurch wird namlich Sk»
umgeschaltet.

Die zur X-Ablenkung des Oszillografen
benostigte Ablenkspannung wird ebenfalls
van Sz des Speisungstransformators ab-
genommen und steht iiber ein Phasen-
drehungs-Netzwerk (R;y und Cis) an Bus
zur Verfiigung. Die Grosse dieser Span-
nung kann mit Rz eingestellt werden.
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Bild 18. Unterdriicking des festen Oszilla-
tors wihrend des halben Hubs



2. Der Markierungsoszillator (Einheit C)

Hierbei handelt es sich um einen Col-
pitts-Oszillator (Bs’), dessen Frequenz
von 25 bis 55 MHz geregelt werden
kann. Die Skala des Markierungsoszilla-
tors ist dreifach aufgeteilt, namlich fur
den Bereich der 1., 2. und 4. Harmo-
nischen. (Der Frequenzbereich der 3.
Harmonischen liegt teilweise im Bereich
der 2. Harmonischen und teilweise im
Bereich der 4. Harmonischen.)

Die Oszillatorspannung wird in Grs ab-
sichtlich deformiert, so dass die Harmo-
nischen eine geniigend grosse Amplitude
besitzen, um deutliche Frequenzmarkie-
rungen abzugeben.

Die Ausgangsspannung der Verzerrungs-
diode wird iiber einen Feinabschwicher
(Rz) zur Mischdiode Grs gefiihrt. Diese
Spannung steht auch am N-Konnektor
,,H.F.|” (Bug) zur Verfiigung.

3. Der Kristalloszillator

Dies ist ein einfacher Pierce-Oszillator
(Bs) und dient dazu, gegebenenfalls den
Markierungsoszillator zu eichen oder —
wie aus D.c (,,Frequenzmarkierungen im
Oszillogramm”, S. 16) hervorgeht —
zwei oder mehr Frequenzmarkierungen
gleichzeitig sichtbar zu machen.

Die Ausgangsspannung des Kristallos-
zillators wird von der Katode der
Rohre Bs abgenommen und iiber Lio
der Ausgangsspannung des Markierungs-
~ oszillators beigefiigt.

4. Der Mischverstiker

Uber Lis+—Ci1 werden der Diode Grs
sowohl die Ausgangsspannung des Haupt-
oszillators als auch die Ausgangsspan-
nung des Markierungsoszillators (und die
Ausgangsspannung des Kristalloszillators)
zugefiihrt. Diese Spannungen werden in
Gr; gemischt, so dass immer Interferenz
auftritt, wenn die Frequenz des Haupt-
oszillators der Frequenz des Markie-
rungsoszillators oder der Frequenz des
Kristalloszillators praktisch gleich ist.
Diese Interferenzspannungen werden in
einem Verstirker (Bs’—B;) mit ver-
hiltnismissig geringer Bandbreite ver-
starkt und zu der Ausgangsspannung des
zu messenden Netzwerks (angeschlossen
an Bu; oder Bug) hinzugefiigt, wodurch
sie als Frequenzmarkierungen im Oszillo-
gramm sichtbar werden. Da diese Fre-
quenzmarkierungen nur in volliger Ab-
hingigkeit vom zu messenden Netzwerk
gebildet werden, ist deren Grosse von
der Stelle auf der Durchlasskurve unab-
hingig.

5. Speisung (Einheit F)

Das Geradt wird vollig aus dem Strom-
netz gespeist und enthilt ein einfacher
Netzteil, der aus einem Transformator
(umschaltbar auf 6 Netzspannungen zwi-
schen 110 und 245 V) und einen ein-
fachen Gleichrichter- und Glittungskreis
mit B4 als Gleichrichterréhre besteht.

25



B. AUSBAU DES INSTRUMENTES
1. Entfernung der Knopfe (Bild 19)

a. Die Kapsel ,,a” entfernen.

b. Die Schraube ,b” 16sen und den
Knopf vorsichtig losklopfen.

c. Der Knopf kann nun von der Achse
entfernt werden.

8926 B A

Bild 19. Abnehmen der Knépfe

2. Entfernung des Gehiuses

Nach Entfernung der drei Schrauben und
der Erdschraube an der Riickseite kann
das Gerit aus dem Gehduse genommen
werden. Alle Teile sind einfach erreich-
bar.

3. Entfernung der Einheiten

Die Oszillatoren A, B und C sind in
Schutzkifigen montiert worden. Nach
Entfernung einiger Schrauben konnen
diese Kifige vom Instrument getrennt
werden. Sie miissen vorsichtig behandelt
werden, um zu verhindern, dass die
Genauigkeit hinsichtlich der Frequenz
der Oszillatoren beeintrachtigt wird.

C. ABGLEICHVORRICHTUNGEN UND THRE AUFGABEN

Schlussabgleiche Abgleich- Messgerit Empfohlenéé R Seite
vorrichtung PHILIP§
Messgerat
Kristall, z.B.
Markierungsoszillator L7, C27 5,5 MHz
Oszillograf GM 5650—GM 5600 27
Hauptoszillatoren :
fester Oszillator C19, C20 Oszillograf GM 5650—GM 5600
einstellbarer Oszillator C9, C10 Oszillograf GM 5650—GM 5600 8
und C 13
Frequenzhub R19, R20 Oszillograf GM 5650—GM 5600 29
Phase der Unter-
driickungsspannung ~ R23 Oszillograf GM 5650—GM 5600 30

Amplitude der Span-
nung auf Buchse
»HOR.” (X) R25
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D. KONTROLLE UND ABGLEICH

1. Allgemeines

Zur Einstellung des Gerites ist ausser
einem Oszillografen und einem oder zwei
Kristallen keine Messapparatur erforder-
lich.

Wenn der Kristall-Oszillator arbeitet, so
kann mit diesem der Markierungsoszilla-
tor eingestellt werden, wonach mit Hilfe
des Markierungsoszillators der Haupt-
oszillator eingeregelt wird.

Als Anzeigegerit fiir Interferenz ist vor-
zugsweise ein Oszillograf zu verwenden.
Beim Trimmen ist ein Schraubenzieher
aus isolierendem Material zu verwenden.

2. Einstellung des Markierungsoszilla-
tors (Einheit C)

a. BEs ist zu {iberpriifen, ob die Skala

gut auf die Achse montiert ist. Wenn
der Abstimmkondensator auf Mini-
malkapazitdt gedreht ist (nach rechts),
so miissen der Eichstrich auf der Ska-
la und die Haarlinie zusammenfallen.
Ist dies nicht der Fall, so muss die
Skala gegeniiber der Achse verdreht
werden. Entferne zu diesem Zweck
die schwarze Kappe in der Mitte der
Skala.
Wenn die so sichtbar gemachte
Schraube etwas gelost wird, so kann
die Skala auf der Achse verdreht
werden (der Eichstrich auf der Skala
sieht aus wie ein Pfeil mit umgekehr-
ter Spitze).

b. In die Kristallbuchsen ist ein Kristall
von 5,5 MHz zu bringen*. Die Buch-
se ,, VERT.” mit dem Eingang des
Vertikalverstiarkers des Oszillografen
verbinden.

»AMPL. A,” nach rechts und
»AMPL. H.F.” nach links drehen.

Die Skala auf 27,5 MHz einstellen
und L7 so trimmen, dass eine Inter-
ferenzerscheinung auf dem Oszillo-
grafen sichtbar wird.

Die Skala auf 55 MHz einstellen und
C»7 so trimmen, dass wiederum Inter-
ferenz auftritt.

Die Punkte ¢ und d solange wieder-
holen, bis sowohl mit der Skala auf
genau 27.5 MHz als auch auf genau
55 MHz Interferenz auftritt.

Schliesslich ist es noch wiinschens-
wert, einige Punkte der Skala mit
Hilfe eines anderen Kristalls oder
eines anderen Generators zu kontrol-
lieren, um sicher zu gehen, dass nicht
der ganze Frequenzbereich 5,5 MHz
verschoben ist.

Bild 20. Rechte Seite des Instrumentes

* Es geniigt, die Skala 0—220 MHz zu eichen. Die beiden anderen Frequenzskalen (440—680
MHz und 680—880 MHz) sind ndmlich von der Skala 0—220 MHz abgeleitet.
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a.

Einstellung des Hauptoszillators

Arbeitsweise

Zuerst wird mit Hilfe des Markie-
rungsoszillators die Frequenz des
,.festen” Oszillators (Einheit B) auf
335 MHz eingestellt; danach wird
gleichfalls mit Hilfe des Markierungs-
oszillators der Frequenzbereich des
einstellbaren Oszillators (Einheit A)
eingestellt.

Einstellung des ,festen” Oszillators
(Einheit B)

B entfernen.

Die Buchse ,,VERT.” an den Ein-
gang des Vertikalverstirkers des
Oszillografen anschliessen.
»AMPL.-A,~" und,, AMPL.H.F.”
nach rechts und ,,A H.F.” ganz
nach links drehen.

Den Markieringsoszillator —auf
33,5 MHz einstellen und Cig so
trimmen, dass Interferenz auftritt.
Die Frequenz des Oszillators Bs
ist nun 335 MHz (An Csy braucht
meist nicht gedreht zu werden;
ist dies dennoch der Fall, so miis-
sen nach richtiger Einstellung die
beiden Trimmer ungefihr gleich-
weit hineingedreht sein.)

c. Einstellung des variablen Oszillators

28

(Einheit A)

— Es ist zu iiberpriifen, ob die Skala
gut auf der Achse befestigt ist.
Mit C3—Cys auf Maximalkapazi-
tait (nach links gedreht) miissen
der Eichstrich und die Haarlinie
zusammenfallen (wegen des Dreh-
ens der Skala um die Achse siche
§ D.2 auf seite 27).

C19

C20

Bild 21. Der feste Oszillator

B: wieder anbringen und B: ent-
fernen.

Die Kabelanschliisse und Stellun-
gen der Kndpfe sind wie in b,
hieroben auszufiihren.

Die Skala links auf 53,5 MHz
einstellen und die Skala rechts
auf 200 MHz. Cy wird so ge-
trimmt, dass Interferenz auftritt.
Die Skala links wird auf 33,5
MHz und die Skala rechts auf 0
eingestellt, wonach Cy so ge-
trimmt wird, dass Interferenz auf-
tritt.

Die Punkte 4 und 5 werden wie-
derholt, bis sowohl der Punkt
200 MHz als auch der Punkt 0
gut getrimmt sind.

B2 wieder anbringen.
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Bild 22. Der cinstellbare Oszillaror

Grq

Die Eichung der Skala des Haupt-
oszillators*

Die Buchse ,,VERT.” mit dem Ein-
gang des Vertikalverstiarkers des Os-
zillografen verbinden.

»AMPL. A~” und ,,AMPL. HF.”
nach rechts und ,,A H.F.” ganz nach
links drehen und einen losen Stecker
in die Buchse ,, ./~ 1" anbringen.
Markierungsoszillator auf die hochst
mogliche Frequenz einstellen.

Wenn die Skala rechts auf Null ge-
dreht wird, muss zwischen den beiden
Oszillatoren By und B., die beiden
auf 335 MHz abgestimmt sind, Inter-
ferenz auftreten (sieche 3.b und c).

Die Skala links auf die Frequenz ein-
stellen, deren Ablesung auf der Skala

Es geniigt, die Skala 0—220 MHz zu

eichen. Die beiden anderen Frequenzska-
len (440—680 MHz und 680—880 MHz)
sind ndmlich von der Skala 0—220 MHz
abgeleitet.

1254

rechts bestimmt werden muss. Die
Skala rechts in der Nihe dieser Fre-
quenz hin- und herdrehen, bis Inter-
ferenz auftritt. Es ist zu tiberpriifen,
ob diese Interferenz tatsachlich durch
die Frequenz des Markierungsoszilla-
tors und durch die Differenzfrequenz
der Oszillatoren B; und B: verur-
sacht wird. Es besteht namlich die
Moglichkeit, dass nahe beieinander
mehrere Interferenzen gefunden wer-
den, von denen nur eine die richtige
sein kann.

Beispiel: erwiinscht ist die Abstim-
mung der Skala rechts auf eine Fre-
quenz von 120 MHz.

Den Markierungsoszillator auf 120
MHz einstellen (Grundfrequenz 30
MHz). Die Skala rechts um die Ab-
stimmung 120 MHz hin- und her-
drehen, bis Interferenz gefunden
wird.

Die Skala rechts in dieser Stellung
stehen lassen und den Markierungs-
oszillator verdrehen. Wenn nun bei
40 MHz (= 1/3 X 120) wiederum
Interferenz auftritt, so ist der Haupt-
oszillator mit Sicherheit auf 120 MHz
eingestellt.

Einstellung des maximalen Frequenz-
hubs und der Phase der Hubunter-
driickung

A HF.” auf den Skalenstrich ,,9”
und Rep (Bild 20) auf Maximalwider-
stand (nach links) drehen.

Einen losen Stecker in die Buchse
» . 17 bringen.

Die Buchse ,,H.F. |” an den Eingang
des Vertikalverstirkers und die Buch-
se ,,HOR.” an den Eingang des Ho-
rizontalverstirkers des Oszillografen
anschliessen. Mit den Oszillografen-
reglern und/oder mit Ros (siehe Bild
16) wird die Bildbreite eingstellt. Bei
dieser Kontrolle ist vorzurgsweise ein
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NF-Oszillograf zu verwenden. Steht
ein solcher nicht zur Verfiigung, so
wird in Serie mit dem Kabel zum
Vertikalverstiarker ein  Widerstand
von 50—150 kQ geschaltet (je nach
der Eingangskapazitit des Oszillogra-
fen).

Die Frequenz des Hauptoszillators
(Skala rechts) auf 37,5 MHz einstel-
len (mit dem Markierungsoszillator
eichen).

Die Skala links auf 25 MHz einstel-
len.

Rso so einstellen, dass auf dem Oszil-
lografenbild zwei Frequenzmarkie-
rungen erscheinen, deren eine sich
am Ende der Linie befinden muss
(siehe Bild 23a). Wenn 4 Markierun-
gen erscheinen, so miissen diese mit
Hilfe der
X-Ablenkspannung (,,<— Ry —") paar-
weise zusammen gebracht werden.

Phasenreglung fiir die

9764

Bild 23a

" 97642

Bild 23b. Re3 nicht richtig eingestellt

97643

Bild 23c. Rss richtig eingestellt

Den Stecker aus der Buchse ,, —_ 1"
entfernen und ,,A H.F.” ganz nach
links drehen.

Auf dem Oszillografenbildschirm ent-

stehen nun zwei parallel verlaufende
Linien. R23 so einstellen, dass diese
Linien ein Rechteck bilden (siehe Bil-
der 23b und 23c).

Mechanischer Abgleich des Schwing-
systems

Die Trimmer Ci9 und Cz und die
Anschlussdrihte bei ,,D” abloten.

Die beiden Schrauben ,,C” und die 6
Schrauben ,.E” miissen etwas geloc-
kert werden.

Die vier Schrauben ,,A” miissen ange-
zogen bleiben.

Die Stellschraube ,,B” nahezu ganz
zuriickschrauben.

Zwischen die aufwirtsgerichteten
Rinder des Aluminiumgehauses ,,F”
und die Lecherleitungen ,,G” Rasier-
klingen von 0,08 oder 0,1 mm Dicke
setzen.

Mit einem Einstellstift die kleine
Spule und den runden Magnetkern
nach der Massskizze von Bild 26
zentrieren. (Dieser Einstellstift wird
nicht vom Zentralen Kundendienst
geliefert.)

Wenn die kleine Spule zentriert ist,
die beiden Schrauben ,,C” anziehen.

Die Lecherleitungen ,,G” gegen die
Rasierklingen driicken, so dass diese
Leitungen zu den aufwirtsgerichteten
Rindern des Gehiuses ,,F” parallel
laufen.

Die 6 Schrauben ,,E” anziehen.

Die Rasierklingen entfernen und mit
einem Fiihler oder einer Rasierklin-
ge von 0,08 oder 0,1 mm Dicke kon-
trollieren, ob der Luftspalt zwischen
dem aufwartsgerichteten Rand des
Gehauses ,,F” und den Lecherleitun-
gen ,,E” iiberall gleich gross ist.
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Bild 24. Abgleich des Schwingsystems

k. Die Stellschraube ,,B” so weit hinein-

schrauben, dass die Mitte des oberen
Randes der aufwartsgerichteten Sei-
ten des Aluminiumgehduses mit der
horizontalen Mittellinie der Lecher-
leitungen zusammenfillt.

Die Verbindungen bei ,,D” wieder
anlGten.

. Trimmer Ciy und Csy wieder an die
Lecherleitungen ,,G” loten.

Anmerkungen:

Obengenannte Arbeiten miissen stets
in einem Raum ausgefiihrt werden,
in dem sich kein Staub oder keine
Eisenspine befinden.

Durch Anlegen einer Wechelspan-
nung von 6 bis 10 V. 50 Hz an die
kleine Spule ldsst sich nach dem
Gehor kontrollieren, ob das Schwing-
system eindwandfrei funktioniert.

Nach dem obengenannten Abgleich
muss stets eine elektrische Kontrolle
nach Punkt D3, 4 und 5 erfolgen.
Der Ausbau des Schwingsystems oder
der Lechersysteme darf nur im duss-
ersten Notfall erfolgen. Man kann
sich jederzeit an die in der ganzen
Welt befindliche PHILIPS Kunden-
dienst-Organisation wenden.

ERSATZ VON BESTANDTEILEN
Magnet (Bild 24)
Die Trimmer Cip und Czo von den

Lecherleitungen ,,G” abloten und die
beiden Schrauben ,,C” etwas lockern.

Die 6 Schrauben ,.E” entfernen.

Die Lecherleitungen ,,G” soweit als
erforderlich versetzen, damit die 4
Schrauben ,,A” losgeschraubt und
entfernt werden konnen.

Den Magneten aus der Einheit her-
ausnehmen.

Den neuen Magneten einsetzen und
die 4 Schrauben ,,A” wieder fest an-
ziehen.

Die Feder mit der kleinen Spule und
die Lecherleitungen miissen nun er-
neut nach der in Abschnitt D6 be-
schriebenen Methode zentriert bzw.
eingestellt und nach Abschnitt D3, 4
und 5 elektrisch kontrolliert werden.
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Feder mit kleiner Spule (Bild 24)

Die Stellschraube ,,B” moglichst weit
zuriickschrauben.

Zwei Befestigungsschrauben ,,C” ent-
fernen.

Die beiden Anschlussdrihte bei ,,D”
von der kleinen Spule abldten.

Die Feder mit der kleinen Spule aus
der Einheit nehmen.

Die neue Feder mit der kleinen Spule
einsetzen.

Ebenso die beiden Schrauben ,,C” an-
bringen, aber noch nicht vollstandig
festschrauben.

Die Feder mit der kleinen Spule und
die Lecherleitungen miissen erneut
nach der in Abschnitt D6 beschrie-
benen  Abgleichmethode zentriert
bzw. eingestellt und nach Abschnitt
D3, 4 und 5 elektrisch kontrolliert
werden.

3. Rohren

Die Rohren lassen sich ohne Schwierig-
keiten ersetzen.

4. Sicherung

Das Gerit ist durch eine Temperatur-
sicherung abgesichert, die schmilzt, wenn
die Temperatur des Transformators
125 ° C {iberschreitet. Nun muss zuerst
die Ursache fiir das Durchschmelzen der
Sicherung gesucht werden. Eine neue
Temperatursicherung muss dann an der
Schraubfeder befestigt und iiber den
Haken von der Unterseite des Transfor-
mators gezogen werden (hierzu das Ge-
riat gemiss den Anweisungen in Abschnitt
B2, Seite 26, aus dem Kasten nehmen).
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Bild 25. Einheit C (Markierungsoszillator)

6277

co 092l

09'lL ¢

6278

§905Z1

8,5

60

Bild 26. Abmessungen der Einstellstifte
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Bild 27. Antriebssell
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Bild 28. Schaltbild der Speisungseinheit und des Mischverstirkers
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F. Liste von mechanischen Einzelteilen

Bild Pos. Nummer Kodenummer Bezeichnung S
1 2 E2 742 67 Biigel i
2 1 M7 076 17 Hebel *e
14 3 1 A9 864 21.2 Linse (rot) **
14 4 2 P5 656 54/931AB Strichmarkenindikator ¥
14 5 1 M7 190 30 Skala (C1-C2) *
14 6 2 M7 773 08 Knopf (grau) *
14 7 6 973/52 Knopf (grau) *
14 8 8 973/D51 Kappe fiir Knopf (22 mm 0) ¥
14 9 4 973/P55 Pfeil fiir grauen Knopf P
14 10 1 M7 751 78 Schaltbuchse *
14 11 5 979/11 Buchse *
14 12 1 M7 191 61 Skala (C3-C4) *
14 13 1 M7 191 94 Beschriftungsplatte ¥
14 4 P7 655 14 Gummistiitze *
14 15 1 B1 925 17 Kristallhalter *
14 16 1 B1 925 1% Kristallhalter .
27 17 2 M7 751 77 Seilscheibe *
27 18 2 E2 426 59 Feder *
27 19 2x378 mm 965/JB1 Antriebsseil *
20 3 B 023 AE/4 Hutmutter i
21 1 992/M3 Rindelmutter bt
13 22 1 978/M2x19 Stiftkontakt
13 23 1 A3 228 85 Spannungsumschalter
14 24 3 976/9x12 Rohrenfassung, Noval (B1-B2-B3)
14 25 2 976/PW9x12 Rohrenfassung, Noval PW (B4-B5)
13 26 2 3E 011 01 Koaxialstecker BU11 (BUa)
13 27 2 3E 011 2R Koaxialsteckdose
28 1 M7 731 58.1 Magnet
29 1 M7 643 52 Spule + Feder
14 30 1 977/C03 N-Konnektor (BU6)
14 31 1 977/C02 Abschirmkappe (fiir BU6)
13 32 1 976/1x9 Lampenfassung fiir LA1
14 33 15 978/D17 Durchfiithrung, 500 V
13 34 18 A3 320 36 Lotpunkte (fiir gedruckte
Schaltungen)
14 35 12 959/37 Unterlegscheibe, keramisch
(fir R31, R32 und R33) *
1 977/CM04 N-Konnektor (Messkabel) N

1,2 m R 229 KA/01BBO Koaxialkabel 75 Q (Messkabel)
0,8 m R 206 KN/0O1IAAO HF-Kabel 1000 V
M7 632 57 Aufsteckwiderstand
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Erliuterung zur Spalte ,,S”

(Nur fiir PHILIPS Service)

— Nicht mit * bezeichnete Einzelteile
Hierzu gehoren:

a. Praktisch alle elektrischen Bauteile.

b. Die mechanischen Teile, die leicht be-
schiadigt werden konnen oder der Ab-
nutzung besonders ausgesetzt sind.

Die PHILIPS Service-Stellen im betreffen-

den Land sowie der Betrieb, der das Gerit

verwendet und in der Lage ist, eventuelle

Reparaturarbeiten selbst durchzufiihren,

sollen die obengenannten Teile vorritig hal-

ten.

— Einzelteile, die mit einem * bezeichnet

sind

Diese Einzelteile haben im allgemeinen eine

lange oder unbegrenzte Lebensdauer, sind

aber wesentlich fiir die gute Funktion des
Geridtes. Ob es Sinn hat, diese Teile in be-
schrinktem Umfange vorritig zu halten,
hiangt von folgenden Faktoren ab:

a. Die Anzahl der Geriite, die im betreffen-
den Land oder Betrieb mit einer eige-
nen Service-Stelle vorhanden ist.
Die Notwendigkeit, das Gerit stindig
in Betrieb oder betriebsfihig zu haben.
c. Die Lieferfrist fiir die Einzelteile unter
Beriicksichtigung der Einfuhr- oder Ver-
sandmoglichkeiten im betreffenden Land.
— Einzelteile, die mit zwei ** bezeichnet
sind
Diese Teile haben eine lange oder unbe-
grenzte Lebensdauer und sind fiir die gute
Funktion des Gerites nicht wesentlich. Im
allgemeinen werden diese Teile am Ver-
wendungsort nicht vorritig gehalten.

G. Liste von elektrischen Einzelteilen i

Widerstande IS 5

Nr. Koord. Kodenummer Wert [-9 3 Bezeichnung
R1 A4 916/GEIM IMQ 20 0,25 Kohlepotentiometer
R2*** E5 M7 640 22 75 Q@ — 0,25 Potentiometer
R3*** E2 M7 640 22 75 Q — 0,25 Potentiometer
R4** A3 914/100E 100 @ 10 3 Drahtpotentiometer
RS D1 901/1KS8 1800 Q 5 05 Kohle

R6 D2  901/10K 10 kQ 5 0,25 Kohle

R7 D2 901/75E 75 Q 1 0,25 Kohle

R10 Al 901/1K 1 kQ 5 0,5 Kohle

R11 B2 901/10K 10 kQ 5 0,25 Kohle

R15 D4 901/4K7 4700 Q 5 0,25 Kohle

R16 C4 901/10E 10 Q 5 0,25 Kohle

R17 C4 901/100K 100 kQ 5 0,25 Kohle

R18 C8 938/B6KS8 6800 Q 5 5,5 Draht

R19* A3  901/22E.../68E 0-150 @ 10 1 Kohle

R20 A3 E 199 AA/B13A25E 25 @ 10 1 Potentiometer
R21 B3 901/10K 10 kQ 5 0,25 Kohle

R22 A4 E 003 AG/DI10K 10 kQ 5 1 Kohle

R23 A4 E 199 AA/B13A10K 10 kQ 10 1 Potentiometer
R24 A4 901/180K 180 kQ 5 0,5 Kohle

R25 AS 916/GE1IM 1MQ 20 0,25 Potentiometer
R30 F4 901/W3E 3 Q 1 0,4 Draht

R31 F4 E 003 AG/D3K9 3900 Q 5 1 Kohle

R32 F4 E 003 AG/C2K7 2700 Q 5 1 Kohle

R33 F4 938/A8K2 8200 Q 5 5,5 Draht

R34 E3 901/ 10K 10 kQ 5 0,25 Kohle

R35 F3 901/470K 470 kQ 5 0,25 Kohle

R36 F3 901/3K3 3300 Q 5 0,25 Kohle

R37 F3 901/220K 220 kQ 5 05 Kohle

R38 F3 901/470K 470 kQ S 0,25 Kohle

R39 F3 901/3K3 3300 Q 5 0,25 Kohle

R40 F3 901/220K 220 kQ 5 0,5 Kohle

R41 G3  901/560K 560 kQ 5 0,25 Kohle

R42 E3 901/2K2 2200 Q 5 0,25 Kohle

" * Der Wert wird bestimmt wenn das Gerdt hergestellt wird

** GM 2877/01A 25 W

*#% HF Potentiometer mit konstanter In- und Ausgangsimpedanz
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Kondensatoren

Nr. Koord. Kodenummer Wert Spannung Bezeichnung

- 150 F — Einstellbar
gé 84 g XB 003 45 360 gF — (spec.)

! 16 F — Einstellb
8431 g% 2 XB 001 95 16 SF — (spec.) “
C5 D1 B2 600 01/02 1500 pF 400 keramisch
C6 D3 sieche C5 1500 pF 400 keramisch
C7 D2 904/1ES5 1,5 pF 500 keramisch
C8 D3 sieche C5 1500 pF 400 keramisch
C9 D2 908/ 6E 6 pF — Trimmer
C10 c2 908/3E 3 pF — Trimmer
C11 E2 904/1ES5 1,5 pF 500 keramisch
C12 E3 904/820E 820 pF 500 keramisch
C13 D2 904/ES8.../1E8 0,8-1,8 pF 500 keramisch
C15 B1 8B 600 01/02 1500 pF 400 keramisch
C16 B3 siche C5 1500 pF 400 keramisch
C17 B3 904/P1K5 1500 pF 500 keramisch
Ci18 B2 904/ 10E 10 pF 500 keramisch
C19 A2 908/ 6E 6 pF — Trimmer
C20 Al 908/ 6E 6 pF — Trimmer
C21 A3 siche C5 1500 pF 500 keramisch
C24 C4 904/39E 39 pF 500 keramisch
C25 C5 904/P1K5 1500 pF 500 keramisch
C26 C4 904/12E 12 pF 500 keramisch
C27 D4 908/ 6E 6 pF — Trimmer
C28 D4 904/18E 18 pF 500 keramisch
C29 B4 904/39E 39 pF 500 keramisch
C30 Cs 904/56E 56 pF 500 keramisch
C31 D5 B8 600 01/02 1500 pF 400 keramisch
C32 C5 siche C5 1500 pF 400 keramisch
C33 C3 sieche C5 1500 pF 400 keramisch
C38 A5 906/22K 22 kpF 400 polyester
C39 B4 906/220K 220 kpF 400 polyester
C40 B4 906/ 100K 100 kpF 400 polyester
C41 B4 B1 664 13 820 pF — Durchfithrungs-

kondensator
C42 B4 Bl 664 13 820 pF — Durchfiihrungs-
kondensator

C43  F4 AC 8308/254-25 25 uF 350 elektrolytisch
C44  F4 sieche C5 25 uF 350 elektrolytisch
C45  F3 904/ P82E 82 pF 500 keramisch
C46  E3 904/P820E 820 pF 500 keramisch
C47  F3 906/L47K 47 kpF 125 polyester
C48 F3 904/P820E 820 pF 500 keramisch
C49 G3 904/P68E 68 pF 500 keramisch
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L1
L2
L3
L4
L5

L6
L7
L8
L9

L10
L11
L12
L13
L14
L1s

T1

VL1

GR1
GR2
GR3
GR4
GRS

B1
B2
B3
B4
BS

LA1

Koord. Kodenummer Wert Bezeichnung
D3 M7 643 63 4,1 pH  Spule
D2 M7 643 63 4,1 pH Spule
A2
B2 M7 643 63 4,1 pH Spule
A2 siehe die Liste von 125 Q Lautsprecherspule
mech. Einzelteilen,
Pos. 29
C5 A3 119 99 30 upH Spule
C4 M7 643 78 Spule
D5 A3 119 99 30 pH Spule
D2 M7 643 63 3,8 uH Spule
D5 K5 050 10 Ferroxcube Spule
D5 K5 050 10 Ferroxcube Spule
C5 K5 050 10 Ferroxcube Spule
A2 M7 643 63 3,8 pH Spule
E2 M7 643 77 0,2 pH Spule
F5 927/8H-65 mA 8 H Drosselspule
G4 M7 614 87 Speisungstransformator
G4 974/T125 125 °C Temperatursicherung
D2 OA79
D2 OA79
DS OA79
B3 0A202
E2 0A79
D2 EC81
B2 ECC88
C4-D4 ECC88
F4 EZ80
F3 ECC83
G4 8-10 V, 50 mA 7181N
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Empfohlener Minimum-Grundvorrat

Minimum-Grundvorrat

Kodenummer Bezeichnung Anzahl Gerite

1 2 3 5 10
PS5 656 54/931AB Strichmarkenindikator —_- — — 1 2
M7 751 78 Schaltbuchse — — 1 1 2
979/11 (10) Buchse — — 1 1 1
977/CO3 N-Konnektor (BU6) — — 1 1 2
977/CMO4 N-Konnektor (Messkabel) — 1 1 2 3
R 229 KA/02AAO Koaxialkabel 75 Q Im Im 2m 2 3m
M7 643 52 Spule + Feder - — — 1 1
M7 640 22 Potentiometer — — 1 1 2
974/T125 (10) Temperatursicherung — — 1 1 1
E 199AA/B13A25E Potentiometer —_ — — 1 1
E 199AA/B13B10K Potentiometer —_ — — 1 1
M7 614 87 Transformator —_ — — 1 1
OA79 Germaniumdiode 2 2 4 4 6
0A202 Siliziumdiode — — — 1 1
EC81 Rohre 1 1 2 3 4
ECC88 Rohre 1 2 4 4 6
EZ80 Rohre 1 2 4 4 6
ECC83 Rohre 1 1 2 3 4
7181IN Signallampe 1 2 4 4 6
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Fig. 29. Schema van de wobbelgenerator GM 2877/01 Bild 29. Schaltbild des Wobbelgenerators GM 2877/01
(wijzigingen voorbehouden) (Anderungen vorbehalten)
Fig. 29. Circuit diagram of the wobbulator GM 2877/01 Fig. 29. Schéma du wobbulateur GM 2877/01

(modifications reserved) (sous réserve de modifications)



